
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصلنامه هواشناسي کشاورزي
 

   1402 تابستان
 

 تهیه و تدوین : 

استان البرز  یاداره کل هواشناس   

 هواشناسی کشاورزي کرج  اداره 

 کاهش ريسک تولید و آسیب پذيری در مقابل مخاطرات جوی و اقلیمی  ✓

 مقابل تغییرات مخرب جوی آمادگی لازم برای واکنش سريع در  ✓

 ايجاد زمینه مناسب برای بهینه سازی تولیدات کشاورزی ✓

 افزايش کمی و کیفی تولیدات کشاورزی  ✓
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 مشخصات نشريه 

 

 فصلنامه هواشناسي کشاورزي :  عنوان نشريه

 یمعاضد اریشهر:  هیأت تحریریه

  هواشناسی کشاورزی شهریار معاضدی کارشناس اداره : مسئول مکاتبه

 اناهای  محمدشاهرك مارو  ایسااااه جنب  ماهدشا،ك جاده  ابادای  اسااا  اببرزكکر   : نشاانی

 02632756645 تلفن  کر ك کشاورزی  هواشناسی  اداره تهرا ك دانشااه  آموزشی مزارع

 4183943161 :  کدپسای

 alborzmet.ir پایااه اینارنای هواشناسی اساا  ... :

 02632756645 : شماره تماس مسئول مکاتبه

 اا دورناار:
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 مقدمه  –1

میلادی(فعالیتخودرابطوررستمیودوازده1971شتمستی)1350ایستتگاههواشتناستیکشتاورزیکرجدرستال

بررویمحصتولات1360ستاعتهباببتوگزارشوضتعیتجویوپارامترهایهواشتناختیآ ازکردوازستال

هتایمختلفگنتدم،جووذرتکتارنمودوازهرمحصتتتولاستتتتراتژیتکستتتازگتاربتااقلیممنطقتهازجملته واریتته

هایماهانهوفصتلیتهیهوبهادارهایستتگاههایهواشتناستیکشتاورزیارستالنمودهاستت.لازمبهتوضتیحبولتن

مربوطبهآمار1350استتتآمارموجوددرادارهخدماتماشتتینیستتازمانهواشتتناستتیمربوطبهکرجازستتال

کشتاورزیاستتکهازلحامموقعیتمکانیوارتفابباموقعیتودانشتکدهمزرعهایستتگاهاقلیمشتناستیواقعدر

ارتفابایستگاهفعلیتفاوتدارد.

 شرقیدقیقه57ودرجه50 جغرافیاییطول  ایازموقعیتووضعیتایستگاهکشاورزیکرج خلاصه

 متر9/1292 دریاسطحازارتفابشمالدقیقه48ودرجه35 جغرافیاییعرض

 کرجکشاورزیدانشکده زمینمالکیت    هکتار200 کشاورزیدانشکدهمزاربمساحت

خشکنیمه اقلیمیویژگیکیلومتر3 شهرتراکممرزتافاصله

 شنیلومی خاكبافت/رسوبی خاكنوبکرجرودخانه( فرعی/)نمکدریاچه( اصلی)آبریزحوضه

 علفیگیاهان منطقهگیاهیپوششنوبالبرزکوهرشتهجنوبیدشت منطقهطبیعیوضعیت

،ستویا،زمینیستیب،آفتابگردان،ذرت،جو،گندم منطقهدرشتدهکشتتمحصتولات شتدهکشتتنباتات

انگوروگردوآلبالو،گیلاس،زردآلو،هلو،سیب،درختان،قندچغندر،کلزا،پنبه،یونجه،جاتصیفی

ذرتوجوگندم، ایستگاهدرمطالعهموردمحصولات

سترخورطومینوز،میشتششتک،اروپایی،قرمزکنهدار،دانهدرختانآتشتکگندم،ستن منطقهمهمامراضوآفات

قندچغندرآگروتیسوککیونجه،خوارساقهکرمیونجه،

خوب داخلیزهکشبارانی آبیاریروشعمیقچاه مصرفیآبمنبع
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جدول اطلاعات اقلیمی  - 2  

.میباشدمیلیمتر6/70بابرابراستتابستانمجموببارشازشروبسالجاریتاپایانفصل

تابستانفصلهانهخاک ماجدولمیانگیندماورطوبت-1–2



 1402تیر ماه  

 میاناین دمای خاک
510203050100

1/336/31 6/31 2/30 4/29 8/24 

 میاناین رطوب، خاک 
510203050100

 تت تت تت تت تتتت

 1402مرداد ماه 

 میاناین دمای خاک
510203050100

5/34  5/33  9/33  1/32  4/31  0/27  

 میاناین رطوب، خاک 
510203050100

 تت تت تت تت تت تت

 1402شهریور ماه 

 میاناین دمای خاک
510203050100

7/33  1/30  4/30  0/32  7/29  0/27  

 رطوب، خاک میاناین 
510203050100

 تت تت تت تت تت تت
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تابستانفصلجدولاطلاعاتاقلیمیماهانه-2–2



 نام ایساااه: اداره هواشناسی کشاورزی کر  

 1402تیر ماه  
سال 

 جاری 

سال 

 گذشاه 
 بلند مدت 

اخالاف با 

 سال گذشاه 

اخالاف با بلند  

 مدت
 

- 0.00.05/30.0 مجموع بارش  5/3   

 0/4150/3780/3653750 مجموع تبخیر

0/3597/3500/3443/8 مجموع ساع، آفاابی   15  

  14- 2-0/130/150/27 بیشینه سرع، باد

-6/270/280/27 میاناین دما  4/0  6/0   

-9/185/196/18 میاناین دمای کمینه 6/0  3/0   

-3/365/361/35 میاناین دمای بیشینه 2/0  2/1   

  2 0/360/300/346 میاناین رطوب، نسبی 

 1402مرداد ماه 
سال 

 جاری 

سال 

 گذشاه 
 بلند مدت  

اخالاف با 

 سال گذشاه 

اخالاف با بلند  

 مدت

 

 
5/0 مجموع بارش   5/2  2/1  -2 - 7/0   

5/375 مجموع تبخیر  0/317  5/348  5/58  27  

0/336 مجموع ساع، آفاابی   8/338  3/348  - 8/2  - 3/12   

0/16 بیشینه سرع، باد  0/14  0/30  2 -14  

0/29 میاناین دما   9/27  3/27  1/1  7/1   

5/21 میاناین دمای کمینه  8/19  5/19  7/1  2  

4/36 میاناین دمای بیشینه  0/36  0/35  4/0  4/1   

0/29 میاناین رطوب، نسبی   0/37  0/33  -8 -4  

 1402شهریور ماه 
سال 

 جاری 

سال 

 گذشاه 
 بلند مدت 

اخالاف با 

 سال گذشاه 

اخالاف با بلند  

 مدت

 

 
0/00/02/20/0 مجموع بارش   - 2/2   

-8/2632/2537/2586/10 مجموع تبخیر 9/21   

1/326 مجموع ساع، آفاابی   0/335  0/323  - 9/8  1/3   

0/18 بیشینه سرع، باد  0/12  0/20  6 -2  

9/24 میاناین دما   4/24  4/24  5/0  5/0   

7/16 میاناین دمای کمینه  3/16  7/16  4/0  0/0   

0/33 میاناین دمای بیشینه  5/32  9/31  5/0  1/1   

0/42 میاناین رطوب، نسبی   0/33  0/36  0/9  0/6   
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 فصلی بارش و دمای هوا   بینیپیش  - 3

از دهم  از دهم مرداد  از دهم تیر  کر  نام ایساااه  

 شهریور  

 ماه از دهم آبا    ماه از دهم مهر  

5/278/260/239/167/9 میاناین دما 

3/31/22/17/184/33 بارش مجموع



 بارش بلند مدت بینیپیش  – 2 – 3

  
(2023)اکتبر1402آبان9مهرتا9 (2023)نوامبر1402آذر9آبانتا10   

  
(2023)دسامبر1402دی10آذرتا10 (2024)ژانویه1402بهمن11دیتا11   
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(2024)فوریه1402اسفند9بهمنتا12  

(ECMWF،از 2024تافوریه2023)اکتبر1402(ازنیمهمهرتانیمهاسفندmmکشور)بینیانحرافازنرمالبارشپیش شکل

 بارش:تحلیل 

مترمیلی6/0بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر آبان9تامهر9بارش

مترمیلی1/1بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالازبیشتر آذر9تاآبان10بارش

 مترمیلی0/1بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر دی10تاآذر10 بارش

مترمیلی9/0بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر بهمن11تادی11 بارش

مترمیلی0/1بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر اسفند9تابهمن12 بارش
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 بلند مدت یدما بینیپیش - 3 – 3

  
(2023)اکتبر1402آبان9مهرتا9 (2023)نوامبر1402آذر9آبانتا10   

 
 

(2023)دسامبر1402دی10آذرتا10 (2024)ژانویه1402بهمن11دیتا11   

 
(2024)فوریه1402اسفند9بهمنتا12  

(ECMWF،ازمدل2024تافوریه2023)اکتبر1402بینیانحرافازنرمالدماازنیمهمهرتانیمهاسفندپیش شکل
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  دما : تحلیل 

درجهسلسیوس0/17بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتر آبان9تامهر9دمای

درجهسلسیوس7/9بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتر آذر9تاآبان10دمای

 درجهسلسیوس7/4بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالحددر دی10تاآذر10دمای

درجهسلسیوس4/2بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتر بهمن11تادی11دمای

درجهسلسیوس5/4بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتر اسفند9تابهمن12دمای
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   خشکسابی کشاورزیپایش  - 4

 SPEIشاخص 

  SPEI.ارایهشد  .2009Vicente - Serrano et alتوسطشاخصخشکسالیبارشاستانداردتبخیرتعرق

اقلیمیمی بباشدکهدرجهخشکسالیوترسالیرانشانمییکشاخصخشکسالی زیروسیلهرابطهدهدو

 گرددمحاسبهمی

𝑆𝑃𝐸𝐼 = 𝐷 =  𝑃𝑖 − 𝐸𝑇0𝑖 

بارشاستاندردتبخیرتعرق،شاخص  SPEI(day/mm)فمقدارتبخیرماهانهازمقداربارندگیلااخت  Dکه

𝑃𝑖بارندگیماهانه(mm)  و𝐸𝑇0𝑖تبخیرتعرقمرجعماهانه(mm)باشند.تبخیروتعرقمرجعمی𝐸𝑇0با

نه،سرعتمتوسطباد،فشاربخاراشباب،لاهایموردنیازآنشاملآمارماهانهوساروشپنمنمانتیثفائوکهداده

میانگیندمایروزانه،ساعاتروشنایی،انرژیتابشی،شارگرمایی،حداقلرطوبتنسبی،شیبفشاربخاراشباب

علتاستفادهازتبخیرتعرقمرجعبرایبرآوردشاخصبارشاستانداردمحاسبهشد.باشد،رطوبتمیوحداکثر

.باشدتبخیرتعرقباروشپنمنمانتیثفائودخالتدادنپارامترهایگوناگونجویمی
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دوره   SPEIبر اساس شاخص کر  شهرساا   اببرزپهنه بندی خشکسابی هواشناسی در سطح اساا   

 1402شهریور ماهه تا پایا    3



 تفسیر :  

وضعیتاستاناز، برایدورهسهماههاستانبراساسوضعیتبارشیوهمچنیننقشهیپهنهبندیخشکسالی

یخشکسالیمتوسطقرارداشتهومحدودهشرقاستانیعنیشرقمحدودهنظرخشکسالیقسمتعمدهآندر

شهرستانکرجوقسمتهایمرکزیشهرستانساوجبلاغدرمحدودهخشکسالیخفیفقرارداشتهودربعضی

نقاطاستانمانند شهرستانفردیس،نظرآباد،طالقانوبخشهاییازکرجدرمحدودهخشکسالیشدیدقرار

 دارد.
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دوره   SPEIهواشناسی در سطح اساا  اببرز شهرساا  کر  بر اساس شاخص پهنه بندی خشکسابی 

 1402ماهه تا پایا  شهریور  12



   تفسیر :

براساسایننقشهکهدورهیکسالهراازنظروضعیترطوبتیوخشکسالینشانمیدهد،مبینایننکتهاستکه

تأبیرخشکسالیبسیارشدیدوشدیدقرارداشتهوفقطبخششرقیاستاندردورهفوقبیشترسطحاستانتحت

یعنیشرقکرجوبخشهاییازساوجبلاغعلاوهبرمواردفوق،خشکسالیمتوسطوخفیفرانیزتجربهمیکنند.

  : کر  شهرساا وضعی، خشکسابی کشاورزی  تحلیل کلی

میلیمتربارشدراستانالبرزبهببترسید.ایندرحالیاستکهمقداربارشفصلتابستان9/5درفصلتابستان،

میلیمتربود.بارشسالجاری2/16میلیمترومقداربارشبلندمدتدرهمینبازهزمانی،برابر0/11،برابربا1400

میلیمترکاهشداشت.-3/10نسبتبهبلندمدت

درجهوبهطورکلی،متوسط8/30درجه،متوسطحداکثردما5/14ازلحامدمایی،متوسطحداقلدمادراستان

متأسفانهکاهشنزولاتجویخصوصاًبارانتأبیرمستقیمبررویکشتهایدرجهبود.7/22دمایتابستاناستان

گذاشت.کمبودبارشوعدمگندموجودیمدردرجهاولوسایرکشتهایآبیوبا یدردرجاتبعدیخواهد

توزیعمناسبخصوصاًدرفصلپاییزوزمستانکشاورزاناعماززارعینوبا دارنراوادارنمودکهدرفصلتابستان

 نیزجهتتأمیننیازآبیمحصولاتخودهمچونگذشتهازآبچاهوسفرههایزیرزمینیاستفادهنمایند.
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 (  GDDدرجه روز رشد ) نمودارهای - 5

 (GDD) تعریف درجه روز رشد

درجهمراحلفنولوژیودرنهایترسیدنکاملنیازداردازمقداردماییکهگیاهاززمانکاشتتاهریکبه

است.اونموورسیدگیگیاهبادمایهویسادهدرجهروزرشد،ارتباطرشدمعنا.اطلاقمیشودروزرشد

 حرارتی های برآورد نیاز   روش

برایمحاسبهحرارتموردنیازدورههایفنولوژیکیگیاهازدوروشمتداولزیراستفادهمیشود 

دراینروشازدمایپایهبیولوژیکیگیاهاستفادهمیگرددکهبارابطهزیرمحاسبهمی:  روز موثر    –درجه    –  1

فاصلهدومرحلهنموبرحسبروزهستند.دمایموبرnدمایپایهو𝑇𝑏میانگیندمایروزانهو�̅�𝑖شودودرآن

 هماندمایآستانهرشدگیاهمیباشد.

GDD = ∑  ( �̅�𝑖 − 𝑇𝑏  )𝑛
𝑖=1   if  �̅�𝑖   𝑇𝑏 

Σ (𝑑𝑎𝑖𝑙𝑦 𝐺𝐷𝐷) = 0  wℎ𝑒𝑛  �̅�𝑖 ≤ 𝑇𝑏 

دراینروشبیشتردمایصفردرجهبهعنواندمایپایهمورداستفادهقرارمیگیردو: روز فعال  –درجه   – 2

مبنایدمایپایهصفردرجهایحرارتیبرزهمیانگینمجموبنیاروزفعال-بارابطهزیرمحاسبهمیشود.درجه

 میباشد.رادسانتیگ

Hu = ∑ 𝑇𝑖
𝑛
𝑖=1   if  𝑇𝑖   0 

دیگرمتغیراست،لذادرجهروزرشدنیزتغییرمیکند.گیاهباتوجهبهاینکهدمایپایهازگیاهیبه:  نکاه

همچنینمجموبدرجهروزرشددرگیاهانمختلفودرارقاممختلفیکگیاهبایکدیگرمتفاوتمیباشدکه

برایهرگیاهبهصورتجداگانهتعریفومحاسبهمیشود.
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   (GDD)نمودار درجه روز رشد  - 1 – 5



درجه سانایاراد اداره هواشناسی   10نمودار درجه روز رشد محصول ذرت بر اساس دمای پایه 

 کشاورزی کر  

 

 :  درجه روز رشد تحلیل کلی نمودار

رانشانذرتمیننیازحرارتیدرشهرستانکرجبرایمحصولأمینیاعدمتأنموداربالاتحلیلیکلیازوضعیتت

مهرماه4(تا1402خرداد31ازتاریخکاشت)ذرتمحصول(GDD)میدهد.برهمیناساسدرجهروزرشد

سالهمحاسبهگردید.20مدتوبلند1402

فصلتابستانروزاول20حدوداًهمانطورکهمشاهدهمیگرددمقداردریافتیدرجهروزتوسطمحصولدرطی

باشدکهمحصولرشدنرمالمیموضوبخطروندبودهکهنشانگراینیکبروتقریباًبانرمالبلندمدتمنطبق

خطخطکوتاهمدتازتیرماهتاهفتممرداداختلافجزییپدیدآمدهکه23ازاما،خودراطیکردهاست

بهخوبیکهگیاهمقداردرجهروزخودرااستبدانمعنکهاین،رفتهاستبالاتربصورتخیلیجزئیبلندمدت

اختلافرفتهرفتهبسیارفاحشگردیدهواختلافمعناداریاینمردادماهبهبعد،7اماازاست،دریافتنموده

ننکتهاستکهاواخرفصلتابستانبهدلیلبالابودنحرارت،بهاصطلاحیبیناامرمپیداکردهاستکهاین

زودترازدرجهروزبیشتریدریافتنمودهوازفصلجلوترافتادهاستوگیاهجلوترازفصلبوده،ومحصول

.زمانمعمولخواهدرسید
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 پایشتح،  محصولات  جداول نیاز حرارتی - 6

ذرتومیانگیندمایروزانه،کمینهوبیشینهوطولدورههر تاریخآ ازوپایانمراحلرشدگیاه1جدول

کرجدرمنطقهذرتیکازمراحلرشدگیاه

 ردیف 
مراحل رشد  

 ذرتگیاه  

تاریخ آغاز 

 مرحله 

تاریخ خاتمه 

 مرحله 

دمای 

پایه 

 مرحله 

دوره  

رشد  

 )روز( 

میاناین 

دمای 

 روزانه

میاناین 

دمای 

حداقل  

 دوره رشد 

میاناین 

دمای 

حداکثر 

 دوره رشد 

0/10 1402/03/31 1402/03/31 کاشت 1  1 6/25  7/61  5/43  

0/10 1402/04/03 1402/04/01 جوانهزدن 2  3 2/42  8/14  6/33  

3 
سرازخاكبر

 آوردن
1402/04/04 

1402/04/07 
0/10  4 1/27  0/91  2/53  

0/10 1402/04/16 1402/04/08 سهبرگی 4  9 2/72  2/18  2/36  

0/10 1402/05/27 1402/04/17 برگدهی 5  42 9/82  0/21  8/63  

0/10 1402/05/31 1402/05/28 ظهورگلآذین 6  4 5/82  1/21  0/63  

0/10 1402/06/04 1402/06/01 گلدادنخوشه 7  4 5/72  4/19  6/53  

8 
پیدایشتارهای

 ابریشمی
1402/06/05 1402/06/13 0/10  9 8/52  5/81  1/33  

0/10 1402/07/04 1402/06/14 شیریشدندانه 9  22 4/23  3/51  4/13  
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بهدوروشموبروفعالکرجدرمنطقهذرتفنولوژیکگیاهموردنیازمراحل(GDD)روزرشد–  درجه2جدول

 ردیف 

مراحل 

رشد گیاه  

 ذرت 

میاناین 

دمای 

هر  

 مرحله 

روز آساانه )دمای   – مجموع درجه   

 درجه سانایاراد  10پایه(  

درجه    صفرمیزا  دمای فعال با آساانه  

 سانایاراد

دمای 

پایه 

 مرحله 

مطلق  

 مرحله 

تجمعی 

تا شروع 

هر  

 مرحله 

تجمعی 

تا پایا  

هر  

 مرحله 

دمای 

پایه 

 مرحله 

مطلق  

 مرحله 

تجمعی 

تا شروع 

هر  

 مرحله 

تجمعی 

تا پایا  

هر  

 مرحله 

6/25 کاش، 1  0/10  6/15  0/0  6/15  0/0  6/25  0/0  6/25  

2/24 زد   جوانه 2  0/10  6/42  6/15  2/58  0/0  6/72  6/25  2/98  

1/27 سبز شد  3  0/10  3/68  2/58  4/126  0/0  3/108  2/98  4/206  

2/27 سه برگی 4  0/10  7/154  4/126  1/281  0/0  7/244  4/206  1/451  

9/28 برگ دهی 5  0/10  3/794  1/281  4/1075  0/0  3/1214  1/451  4/1665  

6 
 ظهور گل 

 آذین نر 
5/28  0/10  2/74  4/1075  6/1149  0/0  2/114  4/1665  6/1779  

7 
 گل داد 

 خوشه 
5/27  0/10  8/69  6/1149  4/1219  0/0  8/109  6/1779  4/1889  

8 

 ظهور 

تارهای 

 ابریشمی 

8/25  0/10  1/142  4/1219  5/1361  0/0  1/232  4/1889  5/2121  

9 
شیری 

 دانه  شد 
4/23  0/10  8/293  5/1361  3/1655  0/0  8/513  5/2121  3/2635  
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 جداول : تحلیل

جوانهزدن،مرحله؛6/15،کاشتتاجوانهزدنبرایمرحلهدمای موثرمجموبدرجهروزرشدبرحسب–1

ظهورگلمرحله؛3/794برگدهی،مرحله؛7/154سهبرگی،مرحله؛3/68سرازخاكبرآوردن،مرحله؛6/42

شیریمرحله؛1/142پیدایشتارهایابریشمی،مرحله؛8/69،گل دادن خوشه نر مرحله؛2/74آذیننر،

 میباشد.درجه روز8/293شدندانه،

جوانهزدن،مرحله؛6/25کاشتتاجوانهزدن،مرحلهبرایمرحلهدمای فعالمجموبدرجهروزرشدبرحسب

؛3/1214برگدهی،مرحلهمرحله؛7/244سهبرگی،مرحله؛3/108سرازخاكبرآوردن،مرحلهمرحله؛6/72

پیدایشتارهایابریشمی،مرحله؛8/109،گل دادن خوشه نرمرحله؛2/114ظهورگلآذیننر،مرحلهمرحله

میباشد.درجه روز 8/513شیریشدندانه،مرحله؛1/232

 درجهروزاست.3/1655برداشت،تامرحلهازشروبرشددمای موثرمجموبدرجهروزرشدبرحسب– 2

درجهروزاست.3/2635برداشت،تامرحلهازشروبرشددمای فعالمجموبدرجهروزرشدبرحسب

سرازخاكمرحله؛2/24جوانهزدن،مرحله؛6/25کاشتتاجوانهزدن،مرحلهمیاناین دمای روزانه -3

گلمرحله؛5/28ظهورگلآذیننر،مرحله؛9/28برگدهی،مرحله؛2/27سهبرگی،مرحله؛1/27برآوردن،

درجه سلسیوس 4/23شیریشدندانه،مرحلهو8/25پیدایشتارهاابریشمی،مرحله؛5/27دادنخوشه،

میباشد.

میانگیندمایروزانهمربوطبهمرحلهکمارینمیانگیندمایروزانهمربوطبهمرحلهبرگدهیوبیشارین

شیریشدندانهاست.

مرحله؛9سهبرگی،مرحله؛4سرازخاكبرآوردن،مرحله؛3جوانهزدن،مرحلهطول دوره رشد -4

مرحله؛9پیدایشتارهاابریشمی،مرحله؛4گلدادنخوشه،مرحله؛4،آذین ظهورگلمرحله؛42برگدهی،

)روز(میباشد.22شیریشدندانه،

مربوطبهمرحلهجوانهزدناست.دورهرشدکوتاهارین مربوطبهمرحلهبرگدهیودورهرشدبلندترین

مربوطبهمرحلهبرگدهیاستکهرشد  فصل  تا پایا موردنیازگیاهازشروبرشدواحدحرارتیبیشارین – 5

میباشد.فعالدمایدرجهروز3/1214وموثر دمای درجهروز3/794برابر

مربوطبهمرحلهجوانهزدناستکهرشد   فصل  تا پایا موردنیازگیاهازشروبرشدواحدحرارتیکمارین  

میباشد.فعالدمای درجهروز6/72وموثر دمایدرجهروز6/42برابر



16 
 

دمای موثر درجهروز3/1655بهرشد فصل تا پایا گیاهذرتبرایتکمیلفعالیتهایفنولوژیکیخود–6

نیازدارد.دمای فعالدرجهروز3/2635و

نیازدارد.روز98بهدوره شیری شد   پایا تاگیاهذرتدرمنطقهکرجازشروبرشد– 7
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 جدول نیاز سرمایی محصولات اساراتژیک   - 7

باتوجهبهاینکهمحصولذرتمحصولمناطقگرمسیریمیباشد،بنابرایننیازبهدورهسرماگذرانیندارد.



 کر  اداره هواشناسی کشاورزی  سرمایی محصولات تح، پایشجدول نیاز 

ردیف ادارههواشناسیکشاورزیکرج ذرتمحصول  

1  تتتتت محصولکلنیازسرمایی

2  تتتتت 0-7روشنیازسرماییدریافتیبه

روشیوتانیازسرماییدریافتیبه 3  تتتتت 

 تتتتت تاریخبیدارشدنیابهارهسازی 4

7تا0-نبهم30میزانکمبودنیازسرماییتا 5  تتتتت 

یوتا-نبهم30میزانکمبودنیازسرماییتا 6  تتتتت 

پاییزهزمانرخدادخطرسرمازدگی 7  آذر16آبانتا 29 

بهارهزمانرخدادخطرسرمازدگی 8 اردیبهشت30اسفندتا 26   

  تاریخخسارت 9
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 فنوبوژی محصولات تح، پایش تحلیل مراحل  - 8

 محصول ذرت آب و هوایی  نیازهای - 8 - 1

ذرتدارایتنوبرویشیبسیارگستردهایاستبطوریکهذرتدرشرایطمختلفآبوهواییرشدمینماید.

جغرافیاییدرجهعرضجغرافیاییدرکاناداوروسیهودنیمکرهجنوبیتاعرض58ذرتدرنیمکرهشمالیتا

درجه53درجهدرنیمکرهجنوبیو42درجهدرنیوزیلندکشتمیگرددکشتذرتدانهایدرمحدود43-42

درنیمکرهشمالیصورتمیگیردولیذرتعلوفهایرامیتواندرخارجازاینمحدودههمکشتنمود.

ذرتبرخلاف لات)گندموجو(احتیاجبهگرماوحرارتزیادخورشیدداردبههمیندلیل  گرما)حرارت( 

درجهسانتی8-10حرارتعاملمحدودکنندهرشدونمواینگیاهمحسوبمیشودجوانهزنیدرذرتازدمای

گراددرعمقکاشتشروبمیشود.

درجهسانتیگرادمیباشددرصورتیکهگرمابیش30-35مناسبتریندرجهحرارتدرطولدورهرشدبین    

درجهتجاوزنمایدجذبآبمشکلخواهدگردیدحتیدرشرایطآبیاری)بدلیلتبخیرخیلیشدید(وحاشیه40از

میزانتلقیحکاهشمییابدوبابرگهاسوختهوچنانچهاینزیادیدرجهحتترارتدرزمانگلدهیاتفاقافتد

افتعملکردمواجهمیگردند.

رطوبت یکیازفاکتورهایبسیارمهمدرزراعتذرتمسئلهنیازگیاهبهآبمیباشدذرتبرایتولیدیک

واحدآبنیازدارد.نیازذرتبرایساختنیک342واحدمادهخشکبستهبهشرایطآبوهواییبطورمتوسطبه

.نیازآبیذرتدرکشتاولدرحدودواحدمادهخشککمترازسایرگیاهانزراعی)گندم،جو،یونجه(است

مترمکعبگزارششده.نوبتآبیاریباتوجهبهنوبخاكوشرایطآب6500مترمکعبودرکشتدوم8000

روزیکبارمتغیرمیباشد.کمبودآبدرمرحلهظهورسنبلههاباعثمیگرددکهتلقیحبطور12وهواازهفتتا

.مرحلهبینظهورسنبلههاتاپایانپرشدندانههاازمواد ذایی)مرحلهمومی(کاملدرذرتانجامنگیرد

روز50حساسترینمرحلهزندگیذرتنسبتبهآبمیباشد)مرحلهبحرانیذرتنسبتبهآب(ومدتآن

میباشد.

 ذرت محصول رشد  مراحل فنوبوژی - 8 – 2

بندینمود مرحلهبهشرحذیلتقسیم10مراحلرشدونموذرترابطورکلیمیتوانبه

این جوانهزدن هنگامیکهبذرذرتکاشتهشد،آبوموادمغذیمحلولدرآبجذبجنینمیشود. -1

مرحلهشود.کنندکهمنجربهجوانهزنیمیعناصر ذاییدریکسریواکنشهایبیوشیمیاییشرکتمی

جوانهزنیبذرذرتواستقرارگیاهچهدرخاكمراحلمهمدرفنولوژیذرتاست.زیرادراینمرحلهپوشش

بذروبافتمغزیآندرمعرضهجومآفاتوعواملبیماریزاخاکزیقرارمیگیرد.درصورتیکهکلیهعوامل

دمایخاكخواهدبودصفربیولوژیکجوانهزنیخارجیدرحدمطلوبباشد،جوانهزنیوسبزکردنتابع

درجهسانتیگراداست.باافزایشدما،زمانلازمبرایجوانهزنیوسبزکردنکوتاهمیگردد.12تا10بذرذرت
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12-10دما،میزانذخیرهآبدرموقعجوانهزنیرانیزمشروطمیسازد،بدینترتیبکهدماهاینسبتاًپایین)

 درصدرطوبت)براساسوزنخشک(جوانهمیزند.75درجهسانتیگراد(بامحتوایحدود

ااولینساختاریکهازبذرپدیدارمیسرازخاكبیرونآوردن  -2 پسازظهورریشهست.شودریشهاصلی

کند.ریشهاصلیهایاولیهجانبیظهورمیساختارریشهاینیست(وبهدنبالآنریشهاصلی،کولئوپتیل)که

اولیه)ریشهبذری(راتشکیلمی اولیهجانبی،سیستمریشه برایوریشههای اولیه دهند.سیستمریشه

کند،امااینسیستمریشهدرجذبعناصرضعیفاست.بهمحضظهورگیاهچهدرحالرشدآبجذبمی

 گیاهچهدرسطحزمین،رشدسیستمریشهاولیهکاهشیافتهوسیستمریشهبانویهایجادمیشود.

 تشکیلبرگسوم برگسومدرمحوردومینبرگیکههنوزبازنشدهاستتشکیلمیشود -3

برگهادرذرتبهصورتمتناوبظاهرمیشوند.هربرگدارای لافوپهنکاستکه لافبرگدادن  -4

برگ،ساقهرادربرمیگیرد.تعدادبرگیکصفتژنتیکیمحسوبوتحتتابیرشرایطمحیطیقرارنمی

میگیرند.انواب18تا12کهحدمتوسّطآنرابینراشاملمیشود48تا8گیردوتعدادبرگدرذرتبین

زودرسآنبرگهایکمتریدارند.درصورتیکهانوابدیررسدارایبرگهایبیشتریهستند.طول

سانتیمتررسیدهاست.دربعضی 15سانتیمتروعرضآننیزتا150سانتیمترتا30برگهایآناز

اردووضعرویشآنهاهمبستگیبهواریتهذرتواریتههااستعدادزیادیبرایروییدنجوانههایجانبید

 .دارد

مرحلهکهباتشتکیلگلآذیننرآ ازمیشتود،حستاسترینمرحلهیناظهورگلآذین)دراندامنرگیاه(  -5

رشتدگیاهذرتبهشتمارمیرود.دراینمرحلهشتاخصستطحبرگیبهحداکثرخودمیرستد.وباحداکثر

میزانتبخیروتعرقمصتتادفمیگردد.ذرتیکگیاهپروتاندراستتت،کهبینظاهرشتتدنایندواندامیک

روزادامهمییابد.8تا5صلهاست.گردهافشانیهفتهتادهروزفا

باشددرهامیروزقبلازشیریشدندانه10ظهورگلهاینرتاحدود گلدادنخوشه)دراندامنرگیاه( -6

 .رسدخودمییایندورهوزنگیاهبهحداکثروحساسیتآنبهکمآبیبهحداعلا

 درشرایطآبوهواییمطلوبظهورگلدادنبلالذرت)پیدایشالیافابریشمیشکلدراندامماده( -7

ونامساعدبودنعواملمحیطیمانندخشکی روزپسازگردهافشانیآ ازمیشود.3تا2تارهایابریشمی

وگرمایشدیدموجبپوکیومرگدانههایگردهمیشود،بهعبارتدیگردراینشرایطتلقیحبهصورت

گلآذینمادهیابلالکهبهوسیلهبرگهایتغییرشکلیافتهاحاطهشدهاست،ازجوانهناقصانجاممیگیرد.

هایجانبیواقعبررویگرههایساقهبهوجودمیآید.تعدادبلالدرارقاماصلاحشدهیکعدداست.

وجودمیآید.کاکلشروببهطویلشدنمیکندوسرتاسرکتلالهگتلمتادهیتاکاکل،ازنقطهرشدیگلب

طول لافگلمادهراطیمیکندودرابرفعالیتیکمریستممیانلایهایکهدرپایهآنقرارداردبهجلو

راندهمیشود.پسازگردهافشانیوتلقیح،فعالیتناحیهمریستمیبلافاصلهپایان،ونهایتاًرشدکاکلمتوقف

 .  شودمی
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کخشدراینمرحلهخامههاینخی)تارهایابریشمی(کهازپوستهخوشهبیرونآمدهاندشیریشدندانه  -8

انهدشدهوبهرنگقهوهایدرمیآینددرحالیکهپوستهدراینهنگامهنوزسبزاست.درآ ازاینمرحله

شوند،یکمایعهایذرتکهدرناحیهوسطبلالقراردارندفرمگرفتهاندواگردانههامیانانگشتفشرده

یسفیدرنگشیریشکلازآنبیرونمیآید،دراینهنگامبوتههایذرتمزرعههنوزسبزاستولیبرگها

درصداستکه 70-75دراینحالترطوبتبوتهوبلالدرحدودتحتانیذرتشروببهخشکشدنمیکند.

برداشتجهتاستفاده.اینحالتبهلحامکمیوکیفیمحصولبهترینزمانبرداشتذرتسیلوییاست

مستقیمدامزمانیکهمحصولهنگامگلکردنوقبلازتشکیلدانههااستصورتمیگیرد،پسازبرداشت

 .درصداست85-90علوفهراخردکردهومورداستفادهقرارمیدهند.رطوبتموجوددرگیاهحدود

مومیشدندانه دراینمرحلهگرچهبرگهایفوقانیهنوزسبزرنگاستومحتویدانهمومیشکلمیشود، -9

ولیکلیهپوستههایبلالبهرنگزردمیباشد.دراینهنگامبیشتربرگهاتحتانیزردوخشکمیشوندو

آ ازاینمرحلهباپریدهرنگشدن لافقسمتهایمیاندوگرهدربالایخوشه،زردشدهوچروکیدهمیشود.

 بلالمشخصمیشود)رنگسبزپوستهمحومیشود(

 

وبلالنیزبهددراینمرحلهپوستهرویبلالشروببهسستشدنوجداشدنازبلالمیکنرسیدندانه  -10

تدریجفرومیافتد.دانههایبخشمیانیبلالبهرنگزرددرمیآیندونمیتوانآنهاراباناخنجداکرد،

زمانبرداشتذرتدانههایفوقانینیززردرنگشدهوکلیهبرگها،حتیبرگهافوقانینیزخشکمیشوند.

هنگامیاستکهپنجاهدرصدبوتههایسطحمزرعه،برگهایپایینبلالخشکوبقیهبرگهاایدانه

زردشدهباشند.بهعبارتیرسیدنفیزیولوژیکییکدانهباتشکیللایهسیاهدرمحلاتصالدانهبهبلال

درصدبیشترباشد.برایاستفادهاز25-30ددردانههانبایدازمشخصمیشود.دراینحالترطوبتموجو

دانه،برداشتبادستویاکمباینصورتمیگیرد.اگربرداشتبادستصورتگیرد،رطوبتنبایدکمتراز

درصدباشد.برایانبارکردنذرتدانهایپس20درصدباشد.اگربرداشتباکمباینباشدرطوبتباید25

هفته8تا7درصدنباشد.بطورمتوسط14رداشتمجدداًآنهاراخشککردهتارطوبتدانههابیشترازازب

 .پسازگلدهیبوتههامیتوانمحصولرابرداشتکرد
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   یجو یبر اساس پارامارها  محصول ذرت یوماری ب و  یفنوبوژ  ،ی وضع  لیتحل - 8 – 3

کهاینمحصولبود،BK66واریتهذرتعلوفهاییرادارههواشناسیکشاورزیکرج،دمحصولموردمطالعه

انجامشدتیرماه11گردیدواولینآبیاریآندرتاریخکشت1401تیرماه10درتاریخبصورتخشکهکاری

میشود،گرفتهوباتوجهبهاینکهدرکشتخشکهکاریهمیشهتاریخاولینآبیاریبعنوانتاریخکاشتدرنظر

تیرماهراتاریخکاشتدرنظرگرفتهایم.11لذا

آبیاریمرتبوبهموقعکمبود با لذا بارشینداشتیم، تابستان ازنظروضعیتجویبدلیلاینکهدرسهماهه

رطوبتموردنیازگیاهجبرانگردیدوبنابراینمحصولموردنظرازنظررطوبتوآبیاریدچارتنشوکمبودی

ازنظرمقایسهمیانگیندماییسالجاریبانگردیدهوامابابررسیوضعیتدمایینیزمیتوانگفتکهگرچه

که است آن بیانگر ها داده پراکندگی اما نمیدهد، نشان داری معنا تفاوت گذشته دامنهسال امسال تابستان

یازدامنهتغییراتبلندتغییراتدمانسبتبهمدتمشابهسالقبلبیشتربودهوحتیدامنهتغییراتسالجار

است.مدتهمبیشتربوده

معمولادرمزاربذرتدربسیاریازاستانهایکشوردرنیمهاولمهرماهاحتمالبروز:    رتذسرمای پاییزه در  

الی200وقوباولینسرمایپاییزهدرحدودسرمایپاییزهوجوددارد.بررسیمیانگیندادههایهواشناسیموید

 .روزاست15مهرماهمیباشد.انحرافمعیاراعدادحدود25الی15روزازاولفروردینماهیاحدود210

آبانبااحتمالبیش15مهرتا 15اینبدینمفهوماستکهامکانوقوباولینیخبندانپاییزهدرمحدودهزمانی

درصدوجوددارد.بررسیهانشانمیدهدکهتاریخبروزسرمایزودرسپاییزهبرایشهرستانهایهمدما95از

نظیربیرجندوقائندرخراسانجنوبی،تربتحیدریه،مشهدونیشابوردرخراسانرضوی،قوچان،شیروانو

 .باشدمیهمزمانتقریبا…بجنورددرخراسانشمالیو

روزازابتدای115تا100لذاحداکثرفرصترشدونموذرتباحداقلاسترسسرمادرکشتتابستانه،حدود

فجر رقم نظیر ای دانه ذرت زودرس ارقام فقط بایستی بنابراین باشد. می دهقان(KSC260) تابستان رقم ، 

(KSC400)370،رقمدابلکراس (DC370) ویاارقامدیررسومیانرسذرتسیلویینظیر KSC500 و

KSC704 درکشتتابستانهکشتشوند.   
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تصاویر 
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 )توصیه برای آینده(  جمع بندی - 9

هایزیادیکهدرتولیدارقامترینگیاهانبرایتغذیهانسانوداماستوباتوجهبهپیشرفتذرتیکیازمهم

جغرافیایییااقلیمیبذرمناسبباشرایطخودراتواندرهرمنطقههیبریدذرتدردنیااتفاقافتادهاست،می

.تواندکلیدموفقیتدردستیابیبهعملکردهایبالاباشدبیابید.درواقعانتخابدرستبذردرزمانکشتمی

اتوجهبهاینکهارقامذرتموردکشتدرکشورا لبدومنظورهمیباشند،بنابراینبستهبهنوبمصرفوب

مرحلهنموگیاهمیتوانبهبرداشتعلوفهویادانهمبادرتنمود.البتهباتوجهبهشرایطمطلوبمناطقکشت

اریصنعتیونیمهصنعتی،نیازبهذرتدرا لباستانهاوتوسعهصنعتمر داریوگسترشواحدهایدامد

 دانهایوذرتعلوفهایهموارهوجوددارد

شایانذکراستکهحداکثرعرضهذرتدانهایدرکشوردرآبانماهاستوکمبودعرضهازخردادتاشهریورماه

 روزقبلازمهرماهمیباشد.45وجوددارد.بهعلاوهاوجمصرفذرتدانهایدرماههایاسفندواردیبهشتو

درخصوصذرتعلوفهاینیزحداکثرتولیدوبرداشتدرماههایشهریورتاآبانماهمیباشدودرصورتبروز

.سرمایزودرسپاییزهدرنیمهمهرماهبرداشتوعرضهمحصولبامحدودیتجدیروبروخواهدشد

روندصعودیافزایشکشتوتولیدذرتعلوفهایدرسالهایاخیرقابلتوجهونیازمندتوجهوبرنامهریزیمی

باشد.علیر ماینکهکیفیتعلوفهایوسیلویینیزبایستیدرکنارکمیتآنمدنظرقرارگیرداماتاکنونبه

جهبودهاستوقیمتمحصولبرمبنایکیفیتدلیلنیازمبرمواحدهایدامداریکیفیتمحصولکمترموردتو

درصدوزنبوتهذرتعلوفهایرابایستی50الی 30تعیینوتعریفنشدهاست.بایستیتوجهداشتکهحداقل

بلالتشکیلدهدوایندررشرایطیاستکهبسیاریازمزاربذرتعلوفهایکشتتابستانهبودهودرصدبلال

 .میباشددرصد20علوفهکمتراز

65لذامرحلهمناسببرداشتذرتعلوفهایخمیریشدندانههامیباشدکهرطوبتدانههاوبوتهذرتبین

درصداست.برداشتزودترازموقعبهدلیلنداشتنکیفیتمناسبوازدستدادنپسابفراوانمورد70تا

برایبرداشتذرتعلوفهاینیزمیتوانازچاپرهاییکردیفه،دوردیفهوپسندواحدهایدامدارینمیباشد

باتوسعهوبکارگیریچاپرهایخورشیدی)خودکششی4یا تراکتوریاستفادهنمود.همچنین 6ردیفهپشت

کهسرعتبالاییبرایبرداشتدارنددرسالهایاخیرمشکلعمدهایبرایبرداشتذرتعلوفهایدر(ردیفه

.میناستأیشترکشت،ادواتبرداشتازسایراستانهایهمجوارقابلتکشوروجودنداردودرصورتتوسعهب


