
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصلنامه هواشناسي کشاورزي
 

  1401تابستان

1401 

 1401   
 

 تهیه و تدوین : 

 البرز اداره کل هواشناسی استان 

 کرج هواشناسی کشاورزي  اداره 
 

 کاهش ريسک تولید و آسیب پذيری در مقابل مخاطرات جوی و اقلیمی  ✓

 واکنش سريع در مقابل تغییرات مخرب جوی آمادگی لازم برای  ✓

 ايجاد زمینه مناسب برای بهینه سازی تولیدات کشاورزی ✓

 افزايش کمی و کیفی تولیدات کشاورزی  ✓



 أ
 

 مشخصات نشريه 

 

 فصلنامه هواشناسي کشاورزي :  عنوان نشريه

 شهریار معاضدی :  هیأت تحریریه

 هواشناسی کشاورزی شهریار معاضدی کارشناس اداره : مسئول مکاتبه

 اناهای  محمدشاهرك مارو  ایسااااه جنب  ماهدشا،ك جاده  ابادای  اسااا  اببرزكکر   : نشاانی

 02632756645 تلفن  کر ك کشاورزی  هواشناسی  اداره تهرا ك دانشااه  آموزشی مزارع

 4183943161 :  کدپسای

 alborzmet.ir :  اببرزپایااه اینارنای هواشناسی اساا  

 02632756645 : شماره تماس مسئول مکاتبه

 اا دورناار:
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 چکیده 

حدنرمالبودهکهدربرایسهماههآتیبراساسپیشبینیهایفصلیصادرشده،بارشهایاستانالبرز

دراستانیوقسمتهایجنوباستانکاهشیکمترازنرمالخواهدداشتفقطدرماهمهرتاآباننیمهشمالی

ماهآباندهمماهسالجاریتامهرازدهمپیشبینیمیگرددکهازنظردمایینیزنرمالپیشبینیمیگردد.حد

همدازدرجهنسبتبهبلندمدتافزایشداشتهباشد،و2تا1دهمآذرماهازآبانماهتاازدهمدرحدنرمالو

درجه0/1تا5/0ماهنیزدهمبهمنتادهمدیماهدرجهبالاترازنرمال،واز0/2تا0/1دیماهدهمتاآذرماه

 بالاترازنرمالخواهدبود.

،قسمتعمدهسطحاستان1401شهریورماهدورهسهماههمنتهیبهSPEIبراساسشاخصخشکسالی

نیمهجنوبی،خشکسالیخفیفودرجنوباشتهاردباخشکسالیقرارگرفتهاستودرترسالیتانرمالدرمحدوده

شدیدمواجههستیم.

بلندمدتبانمودارباتوجهبهاینکهنموداردمای،تابستانبرایفصلذرت(گیاهGDDشاخصدرجهروز)

درازنظرطولدورهرشددرمحصولموردنظرحاکیازآناستکهدمایکوتاهمدتبرهممنطبقمیباشند،

.درحدنرمالبودهاستکمبودینداشتهوموردنیازدماییافت

است.جوانهزدندمایروزانهمرحلهکمترینمیانگینوسهبرگیشدنبیشترینمیانگیندمایروزانهمرحله

مطالعاتفنولوژیانجامشدهمیباشد.جوانهزدنوکوتاهتریندورهرشدمرحلهبرگدهیبلندتریندورهرشد

دراینمنطقهدرزمانبهینهانجامشدهاستونیازهایگرماییگیاهذرتدهدکهکشتنشانمیذرتبرروی

مراحلفنولوژیورشدمحصولباشرایطجویومطالعاتانجامشده،باتوجهبهباشد.منطبقبرنموداررشدمی

استانداردهایموردنظرباشد.درحدلتولیدشدهاقلیمیهماهنگبودهکهباعثمیشودکیفیتمحصو

میننیازحرارتیدرشهرستانکرجأعدمت،تحلیلیکلیازوضعیتتأمینیا(GDD)نموداردرجهروزرشد

بابررسیچنانچهروزتوسطمحصولدرطیمدت-رانشانمیدهد.مقداردریافتیدرجهذرتبرایمحصول

کهمحصولرشدنرمالخودراطیکردهودراستنشانگراینباشدنرمالبلندمدتمنطبقبررویخطروند

باشد،بدانمعنیمیباشدکهگیاهمقداردرجهروزکمترازحدنیازازخطروندبلندمدتپایینترکهزمانی

ابتدایازبراساسنمودارفوقبنابراین.خودرادریافتنمودهکهباعثعقبافتادنمراحلفنولوژیگردیدهاست

دریکرنجبودهکهخطنمودارکوتاهمدت)خطقرمزرنگ(بابلندمدت)خطآبیرنگ(خطتااواخرآنفصل

بالابودنوضعیتباتوجهبهاست،وبودهنرمالدرحد،بلندمدتبارونددماییدرسالجاریبیانگرایناستکه

گردد.حدمعمولانجاممیدررشدرویشیمراحلدرصورتوجودآبدردسترسکافی،دماییدرسطحاستان،
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 مقدمه  –1

میلادی(فعالیتخودرابطوررستمیودوازده1971شتمستی)1350ایستتگاههواشتناستیکشتاورزیکرجدرستال

بررویمحصتولات1360ستاعتهباببتوگزارشوضتعیتجویوپارامترهایهواشتناختیآ ازکردوازستال

هتایمتتلفگنتدم،جووذرتکتارنمودوازهرمحصتتتولستتتازگتاربتااقلیممنطقتهازجملتههواریتتهاستتتتراتژیتک

هایماهانهوفصتلیتهیهوبهادارهایستتگاههایهواشتناستیکشتاورزیارستالنمودهاستت.لازمبهتوضتیحبولتن

مربوزبهآمار1350لاستتتآمارموجوددرادارهخدماتماشتتینیستتازمانهواشتتناستتیمربوزبهکرجازستتا

دانشتکدهکشتاورزیاستتکهازلحاوموقعیتمکانیوارتفااباموقعیتومزرعهایستتگاهاقلیمشتناستیواقعدر

ارتفااایستگاهفعلیتفاوتدارد.

 شرقیدقیقه57ودرجه50هجغرافیاییطول  ایازموقعیتووضعیتایستگاهکشاورزیکرجهخلاصه

 متر9/1292هدریاسطحازارتفااشمالدقیقه48ودرجه35هجغرافیاییعرض

 کرجکشاورزیدانشکدههزمینمالکیت    هکتار200هکشاورزیدانشکدهمزارامساحت

خشکنیمههاقلیمیویژگیکیلومتر3هشهرتراکممرزتافاصله

 شنیلومیهخاكبافت/رسوبیهخاكنواکرجرودخانه(هفرعی/)نمکدریاچه(هاصلی)آبریزحوضه

 علفیگیاهانهمنطقهگیاهیپوششنواالبرزکوهرشتهجنوبیدشتهمنطقهطبیعیوضعیت

،ستویا،زمینیستیب،آفتابگردان،ذرت،جو،گندمهمنطقهدرشتدهکشتتمحصتولات شتدهکشتتنباتات

انگوروگردوآلبالو،گیلاس،زردآلو،هلو،سیب،درختان،قندچغندر،کلزا،پنبه،یونجه،جاتصیفی

ذرتوجوگندم،هایستگاهدرمطالعهموردمحصولات

سترخورطومینوز،میشتششتک،اروپایی،قرمزکنهدار،دانهدرختانآتشتکگندم،ستنهمنطقهمهمامراضوآفات

قندچغندرآگروتیسوککیونجه،خوارساقهکرمیونجه،

خوبهداخلیزهکشبارانیهآبیاریروشعمیقچاههمصرفیآبمنبع
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 جدول اطلاعات اقلیمی  - 2

میلیمتر.بابرابراستتابستانمجموابارشازشرواسالجاریتاپایانفصل

تابستانفصلهانهخاک ماجدولمیانگیندماورطوبت-1–2

 1401تیر ماه  

 میاناین دمای خاک
510203050100

4/34  1/33  5/33  3/31  6/29  4/25  

 میاناین رطوب، خاک 
510203050100

4/111/12 2/16 0/25 2/15 0/10 

 1401مرداد ماه 

 میاناین دمای خاک
510203050100

2/35  0/34  4/34  3/32  1/31  2/27  

 میاناین رطوب، خاک 
510203050100

0/11  0/10  0/14  0/25  0/14  0/10  

 1401شهریور ماه 

 میاناین دمای خاک
510203050100

0/31  8/29  1/30  5/28  5/28  8/26  

 میاناین رطوب، خاک 
510203050100

0/10  0/10  0/13  0/25  0/16  0/10  
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تابستانفصلجدولاطلاعاتاقلیمیماهانه-2–2



 نام ایساااه: اداره هواشناسی کشاورزی کر  

 1401تیر ماه  
سال 

 جاری 

سال 

 گذشاه 
 بلند مدت 

اخالاف با 

 گذشاه سال 

اخالاف با بلند  

 مدت
 

-0.02.03.50/2 مجموع بارش   5/3-   

 0/3780/3110/3650/670/13 مجموع تبخیر

0/3517/3360/3443/14 مجموع ساع، آفاابی   0/7   

-0/150/300/270/15 بیشینه سرع، باد  0/12-   

-0/281/290/271/1 میاناین دما   0/1   

-5/191/216/186/1 دمای کمینهمیاناین   9/0   

-5/361/371/356/0 میاناین دمای بیشینه  4/1   

0/300/300/340/0 میاناین رطوب، نسبی   0/4-   

 1401مرداد ماه 
سال 

 جاری 

سال 

 گذشاه 
 بلند مدت  

اخالاف با 

 سال گذشاه 

اخالاف با بلند  

 مدت

 

 
5/21/21/14/0 مجموع بارش   4/1   

 -5/31-0/3173/3215/3483/4 مجموع تبخیر

8/3384/3253/3484/13 مجموع ساع، آفاابی   5/9-   

-0/140/170/303 بیشینه سرع، باد  16-   

-9/272/283/273/0 میاناین دما   6/0   

-8/193/205/195/0 میاناین دمای کمینه  3/0   

-0/361/360/351/0 میاناین دمای بیشینه  0/1   

0/370/340/330/3 میاناین رطوب، نسبی   0/4   

 1401شهریور ماه 
سال 

 جاری 

سال 

 گذشاه 
 بلند مدت 

اخالاف با 

 سال گذشاه 

اخالاف با بلند  

 مدت

 

 
0/00/02/20/0 مجموع بارش   2/2-   

 -5/32-2/2531/2627/2859/8 مجموع تبخیر

0/3352/3310/3238/3 مجموع ساع، آفاابی   0/12   

0/120/150/200/3 بیشینه سرع، باد  0/8-   

-4/247/264/243/2 میاناین دما   0/0   

-3/162/197/169/2 میاناین دمای کمینه  4/0-   

-5/322/349/317/1 میاناین دمای بیشینه  6/0   

0/330/300/360/3 میاناین رطوب، نسبی   0/3-   
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 فصلی بارش و دمای هوا   بینیپیش  - 3

 کر  جدول نرمال های اقلیمی بلند مدت اداره هواشناسی کشاورزی  – 1 – 3

 

 از دهم شهریور   از دهم مرداد  از دهم تیر  کر  نام ایساااه  

6/24 5/279/26 میاناین دما 

5/20/00/0 بارش مجموع



 

 

 

 بارش بلند مدت بینیپیش  – 2 – 3

  
آبان)اکتبر(9مهرتا9 آذر)نوامبر(9آبانتا10   
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دی)دسامبر(10آذرتا10 (2023بهمن)ژانویه11دیتا11   

 

 

 

 

 

 

 

(2023اسفند)فوریه9بهمنتا12  



 بارش:تحلیل 

 مترمیلی6/0بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددرهآبان9مهرتا9 بارش
مترمیلی1/1بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالازکمترهآذر9آبانتا10 بارش

مترمیلی7/4بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددرهدی10آذرتا10 بارش

مترمیلی9/0بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددرهبهمن11دیتا11بارش

مترمیلی0/1بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددرهاسفند9بهمنتا12بارش

بارشپیش-شکل نرمال از انحراف کشوربینی

(mmاز تانهم( تااسفندنهممهر اکتبر معادل

 (ECMWF)ازمدل2023فوریه
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 بلند مدت یدما بینیپیش - 3 – 3

  
آبان)اکتبر(9مهرتا9 آذر)نوامبر(9آبانتا10   

  
دی)دسامبر(10آذرتا10 (2023بهمن)ژانویه11دیتا11   
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(2023اسفند)فوریه9بهمنتا12  

 

  دما : تحلیل 

 درجهسلسیوس0/17بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالحددرهآبان9مهرتا9 دمای
درجهسلسیوس7/9بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتردرجه1-2هآذر9آبانتا10 دمای

درجهسلسیوس7/4بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتردرجه2-1هدی10آذرتا10 دمای

درجهسلسیوس4/2بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتر5/0-1هبهمن11دیتا11 دمای

درجهسلسیوس5/4بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتر5/0-1هاسفند9بهمنتا12 دمای















مهرتانهمبینیانحرافازنرمالدماازپیش-شکل

فوریهنهم تا اکتبر معادل مدل2023اسفند )از

ECMWF) 
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   خشکسابی کشاورزیپایش  - 4

 SPEIشاخص 

  SPEI.ارایهشد  .2009Vicente - Serrano et alشاخصخشکسالیبارشاستانداردتبتیرتعرقتوسط

اقلیمیمی بترسالیرانشانمیباشدکهدرجهخشکسالیویکشاخصخشکسالی زیروسیلهرابطهدهدو

هگرددمحاسبهمی

𝑆𝑃𝐸𝐼 = 𝐷 =  𝑃𝑖 − 𝐸𝑇0𝑖 

شاخصبارشاستاندردتبتیرتعرق،  SPEI(day/mm)فمقدارتبتیرماهانهازمقداربارندگیلااخت  Dکه

𝑃𝑖بارندگیماهانه(mm)  و𝐸𝑇0𝑖تبتیرتعرقمرجعماهانه(mm)باشند.تبتیروتعرقمرجعمی𝐸𝑇0با

نه،سرعتمتوسطباد،فشاربتاراشباا،لاهایموردنیازآنشاملآمارماهانهوساروشپنمنمانتیثفائوکهداده

شاربتاراشباامیانگیندمایروزانه،ساعاتروشنایی،انرژیتابشی،شارگرمایی،حداقلرطوبتنسبی،شیبف

علتاستفادهازتبتیرتعرقمرجعبرایبرآوردشاخصبارشاستانداردمحاسبهشد.باشد،رطوبتمیوحداکثر

.باشدتبتیرتعرقباروشپنمنمانتیثفائودخالتدادنپارامترهایگوناگونجویمی
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دوره   SPEIبر اساس شاخص  کر شهرساا   اببرزپهنه بندی خشکسابی هواشناسی در سطح اساا   

 1401 شهریورماهه تا پایا    3



 تفسیر :  

وضعیت، برایدورهسهماههاستانبراساسوضعیتبارشیوهمچنیننقشهیپهنهبندیخشکسالی

بسیارشدیدازیکطرف)نیمهشمالی(وحتیینرمالتاترسالیشدیدواستانازنظرخشکسالیدرمحدوده

خشکسالیخفیفتاخشکسالیشدیدوبسیارشدید)نیمهجنوبیاستان(ازطرفدیگر،درنوسانمیباشد.بر

شهرستانهمیناساسقسمتعمدهیسطحاستاندرمحدودهنرمالمتمایلبهترسالیخفیفقرارداشته

سالیافزودهمیگرددوقسمتعمدهشهرستانطالقاننیزنرمالبودهوالبرزازشرقبهسمت رببهمیزانتر

ترسالیخفیفومتوسطبهسمتشمالافزایشمییابدودر ربیتریننقطهبهخشکسالیخفیفومتوسط

بهطرف ربوجنوب ربیبرشدتازشرقباحرکتشهرستاناشتهارددروازنظرخشکسالیختممیشود.

بهخشکسالیمتوسطدرمرکزوفزودهمیگرددبطوریکهازخشکسالیخفیفدرشرقشرواوخشکسالیا

ختممیگردد.شهرستاننظرآبادنیزهماننداشتهاردامادر ربوجنوبغربیخشکسالیشدیدوبسیارشدید

ریکنواختباشدتکمتریازشرقبه رببروسعتخشکسالیافزودهمیگردد.کلشهرستانفردیسبطو

است.درمحدودهخشکسالیخفیفقرارگرفته
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دوره   SPEIبر اساس شاخص  کر شهرساا   اببرزهواشناسی در سطح اساا   پهنه بندی خشکسابی 

 1401 شهریورماهه تا پایا   12



   تفسیر :

ایننکتهاستکهبراساسایننقشهکهدورهیکسالهراازنظروضعیترطوبتیوخشکسالینشانمیدهد،مبین

وفقطقرارداشتهخشکسالیازخفیفتابسیارشدیدهایدردورهفوقتمامسطحاستانتحتتأبیرانوااطیف

ازمحدودهنیمهشمالیشهرستانکرجدرمحدودهنرمالقرارداشتهوهمچنیننیمهشرقیشهرستاناشتهاردکه

.درایندورهجنوبکرجوشمالفردیسو ربسطقراردارددرحدودترسالیضعیفومتورفتهوفراترنرمال

ساوجبلاغوجنوبو ربشهرستانطالقانوهمچنینجنوباشتهارددرمحدودهخشکسالیشدیدواقعشده

اند.
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  : کر  شهرساا تحلیل کلی وضعی، خشکسابی کشاورزی 

میلیمتربارشدراستانالبرزبهببترسید.ایندرحالیاستکهمقداربارشفصل7/10،تابستاندرفصل

میلیمتربود.بارش4/14میلیمترومقداربارشبلندمدتدرهمینبازهزمانی،برابر9/13،برابربا1400تابستان

میلیمترکاهشداشت.-7/3سالجارینسبتبهبلندمدت

درجهوبهطورکلی،متوسط2/33درجه،متوسطحداکثردما8/15لدمادراستانمتوسطحداقازلحاودمایی،

درجهبود.5/24استانتابستاندمای

تأبیرمستقیمبررویکشتهایگندموجودیمدردرجهاولومتأسفانهکاهشنزولاتجویخصوصاًباران

بودبارشوعدمتوزیعمناسبخصوصاًدرفصلسایرکشتهایآبیوبا یدردرجاتبعدیخواهدگذاشت.کم

جهتتأمیننیازآبینیزتابستاندکهدرفصلنموپاییزوزمستانکشاورزاناعماززارعینوبا دارنراوادار

 گذشتهازآبچاهوسفرههایزیرزمینیاستفادهنمایند.همچونمحصولاتخود

 

 (  GDDدرجه روز رشد ) نمودارهای - 5

 (GDD) تعریف درجه روز رشد

درجهمراحلفنولوژیودرنهایترسیدنکاملنیازداردازمقداردماییکهگیاهاززمانکاشتتاهریکبه

است.اونموورسیدگیگیاهبادمایهویسادهدرجهروزرشد،ارتبازرشدمعنا.اطلاقمیشودروزرشد

 برآورد نیاز حرارتی های  روش

برایمحاسبهحرارتموردنیازدورههایفنولوژیکیگیاهازدوروشمتداولزیراستفادهمیشوده

دراینروشازدمایپایهبیولوژیکیگیاهاستفادهمیگرددکهبارابطهزیرمحاسبهمی:  روز موثر    –درجه    –  1

فاصلهدومرحلهنموبرحسبروزهستند.دمایموبرnدمایپایهو𝑇𝑏میانگیندمایروزانهو�̅�𝑖شودودرآن

 هماندمایآستانهرشدگیاهمیباشد.

GDD = ∑  ( �̅�𝑖 − 𝑇𝑏  )𝑛
𝑖=1   if  �̅�𝑖   𝑇𝑏 

Σ (𝑑𝑎𝑖𝑙𝑦 𝐺𝐷𝐷) = 0  wℎ𝑒𝑛  �̅�𝑖 ≤ 𝑇𝑏 
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دراینروشبیشتردمایصفردرجهبهعنواندمایپایهمورداستفادهقرارمیگیردو: روز فعال  –درجه   – 2

مبنایدمایپایهصفردرجهایحرارتیبرزهمیانگینمجموانیاروزفعال-بارابطهزیرمحاسبهمیشود.درجه

 میباشد.رادسانتیگ

Hu = ∑ 𝑇𝑖
𝑛
𝑖=1   if  𝑇𝑖   0 

دیگرمتغیراست،لذادرجهروزرشدنیزتغییرمیکند.گیاهباتوجهبهاینکهدمایپایهازگیاهیبه:  نکاه

همچنینمجموادرجهروزرشددرگیاهانمتتلفودرارقاممتتلفیکگیاهبایکدیگرمتفاوتمیباشدکه

برایهرگیاهبهصورتجداگانهتعریفومحاسبهمیشود.





   (GDD)دار درجه روز رشد نمو - 1 – 5

 

  هواشناسی اداره  درجه سانایاراد 10بر اساس دمای پایه ذرت محصول  نمودار درجه روز رشد

 کر   کشاورزی
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 :  درجه روز رشد تحلیل کلی نمودار

رانشانذرتمیننیازحرارتیدرشهرستانکرجبرایمحصولأمینیاعدمتأنموداربالاتحلیلیکلیازوضعیتت

مهرماه20(تا1401تیر11ازتاریخکاشت)ذرتمحصول(GDD)میدهد.برهمیناساسدرجهروزرشد

سالهمحاسبهگردید.20مدتوبلند1401

بانرمالبلندمدتتابستانفصلروزتوسطمحصولدرطیهمانطورکهمشاهدهمیگرددمقداردریافتیدرجه

باشدکهمحصولرشدنرمالخودراطیکردهمیموضواخطروندبودهکهنشانگراینیکبروتقریباًمنطبق

کهگیاهمقداراستبدانمعنکهاین،تبالاتررفتهاسخطبلندمدتخطکوتاهمدتازاواخرفصل.امادراست

بهاواخرفصلتابستانننکتهاستکهیبیناامرماست،اینحدنیازخودرادریافتنمودهبیشترازدرجهروز

زودتراززمانمعمولخواهداندکیدلیلبالابودنحرارت،بهاصطلاحگیاهجلوترازفصلبوده،ومحصول

.رسید
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 پایشتح،  محصولات  جداول نیاز حرارتی - 6

وطولدورههربیشینهوکمینهومیانگیندمایروزانه،ذرترشدگیاههتاریخآ ازوپایانمراحل1جدول

کرجدرمنطقهذرتیکازمراحلرشدگیاه



 ردیف 
مراحل رشد  

 ذرتگیاه  

تاریخ آغاز 

 مرحله 

تاریخ خاتمه 

 مرحله 

دمای 

پایه 

 مرحله 

دوره  

رشد  

 )روز( 

میاناین 

دمای 

 روزانه

میاناین 

دمای 

حداقل  

 دوره رشد 

میاناین 

دمای 

حداکثر 

 دوره رشد 

0/10 1401/04/11 1401/04/11 کاش، 1  1 9/28  3/18  5/39  

0/10 1401/04/14 1401/04/12 جوانه زد  2  3 7/22  3/14  1/31  

3 
سر از خاک بر 

 آورد   
1401/04/15 1401/04/19 0/10  5 6/25  6/16  6/34  

0/10 1401/04/26 1401/04/20 سه برگی  4  7 9/29  1/23  7/36  

0/10 1401/06/11 1401/04/27 برگ دهی 5  47 2/27  8/18  5/35  

0/10 1401/06/17 1401/06/12 ظهور گل آذین 6  6 8/24  2/16  5/33  

0/10 1401/06/21 1401/06/18 گل داد  خوشه  7  4 7/22  1/14  2/31  

8 
پیدایش تارهای 

 ابریشمی 
1401/06/22 1401/06/25 0/10  4 9/24  5/17  3/32  

9 
شیری شد  

 دانه
1401/06/26 1401/07/20 0/10  26 2/23  0/16  5/30  
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بهدوروشموبروکرجدرمنطقهذرتفنولوژیکگیاهموردنیازمراحل(GDD)رشدروز– هدرجه2جدول

فعال



 جداول : تحلیل

،جوانهزدنمرحله؛9/18،کاشتتاجوانهزدنبرایمرحلهدمای موثرمجموادرجهروزرشدبرحسب–1

ظهورگلمرحله؛5/806،برگدهیمرحله؛3/139،سهبرگیمرحله؛1/78،سرازخاكبرآوردنمرحله؛1/38

شیریشدنمرحله؛5/59،پیدایشتارهایابریشمیمرحله؛7/50،دادن خوشه نرگل  مرحله؛0/89،آذیننر

  .میباشددرجه روز 4/343،دانه

،جوانهزدنمرحله؛9/28،کاشتتاجوانهزدنمرحلهبرایمرحلهدمای فعالمجموادرجهروزرشدبرحسب

؛5/1276،برگدهیمرحلهمرحله؛3/209سهبرگی،مرحله؛1/128،سرازخاكبرآوردنمرحلهمرحله؛1/68

،پیدایشتارهایابریشمیمرحله؛7/90،گل دادن خوشه نر مرحله؛0/149،ظهورگلآذیننرمرحلهمرحله

.میباشددرجه روز 4/603،شیریشدندانهمرحله؛5/99

 ردیف 
مراحل رشد گیاه 

 ذرت 

میاناین 

دمای هر 

 مرحله 

 10روز آساانه )دمای پایه(    – مجموع درجه   

 درجه سانایاراد 

درجه    صفرمیزا  دمای فعال با آساانه  

 سانایاراد

دمای 

پایه 

 مرحله 

مطلق  

 مرحله 

تجمعی تا 

شروع هر 

 مرحله 

تجمعی تا 

پایا  هر 

 مرحله 

دمای 

پایه 

 مرحله 

مطلق  

 مرحله 

تجمعی تا 

شروع هر 

 مرحله 

تجمعی تا 

پایا  هر 

 مرحله 

9/28 کاش، 1  0/10  9/18  0/0  9/18  0/0  9/28  0/0  9/28  

7/22 زد   جوانه 2  0/10  1/38  9/18  0/57  0/0  1/68  9/28  0/97  

3 
خاک بر  سر از

  آورد 
6/25  0/10  1/78  0/57  1/135  0/0  1/128  0/97  1/225  

9/29  برگی سه 4  0/10  3/139  1/135  3/274  0/0  3/209  1/225  3/434  

2/27 برگ دهی 5  0/10  5/806  3/274  8/1080  0/0  5/1276  3/434  8/1710  

8/24 آذین ظهور گل  6  0/10  0/89  8/1080  8/1169  0/0  0/149  8/1710  8/1859  

7/22 خوشه  گل داد  7  0/10  7/50  8/1169  5/1220  0/0  7/90  8/1859  5/1950  

8 
تارهای  پیدایش

 ابریشمی 
9/24  0/10  5/59  5/1220  0/1280  0/0  5/99  5/1950  0/2050  

2/23 دانه شیری شد  9  0/10  4/343  0/1280  4/1623  0/0  4/603  0/2050  4/2653  
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 .استدرجهروز4/1623،برداشتمرحلهتاازشروارشددمای موثرمجموادرجهروزرشدبرحسب– 2

.استدرجهروز4/2653برداشت،تامرحلهازشروارشددمای فعالمجموادرجهروزرشدبرحسب

سرازخاكمرحله؛7/22،جوانهزدنمرحله؛9/28،کاشتتاجوانهزدنمرحلهمیاناین دمای روزانه -3

گلمرحله؛8/24،ظهورگلآذیننرمرحله؛2/27،برگدهیمرحله؛9/29،سهبرگیمرحله؛6/25،برآوردن

درجه سلسیوس 2/23،شیریشدندانهمرحلهو9/24،پیدایشتارهاابریشمیمرحله؛7/22،دادنخوشه

.میباشد

گلمرحلهمربوزبهمیانگیندمایروزانهکمارینوسهبرگیمرحلهمربوزبهمیانگیندمایروزانهبیشارین

است.دادنخوشهنر

مرحله؛7،سهبرگیمرحله؛5،سرازخاكبرآوردنمرحله؛3،جوانهزدنمرحلهطول دوره رشد -4

مرحله؛4،پیدایشتارهاابریشمیمرحله؛4،گلدادنخوشهمرحله؛6،آذینظهورگلمرحله؛47،برگدهی

)روز(.میباشد26،شیریشدندانه

بهدورهرشدبلندترین دادنخوشهودورهرشدکوتاهارینوبرگدهیمرحلهمربوز بهمرحلهگل مربوز

.استپیدایشتارهاابریشمی

استکهبرگدهیمربوزبهمرحلهرشد  فصل  تا پایا موردنیازگیاهازشروارشدواحدحرارتیبیشارین – 5

میباشد.فعالدمایدرجهروز5/1276وموثر دمای درجهروز5/806برابر

استکهجوانهزدنمربوزبهمرحلهرشد   فصل  تا پایا موردنیازگیاهازشروارشدواحدحرارتیکمارین  

میباشد.فعالدمای درجهروز1/68وموثر دمایدرجهروز1/38برابر

دمای موثر درجهروز4/1623بهرشد فصل تا پایا برایتکمیلفعالیتهایفنولوژیکیخودذرتگیاه–6

نیازدارد.دمای فعالدرجهروز4/2653و

نیازدارد.روز103بهرشد فصل پایا تاازشروارشدذرتدرمنطقهکرجگیاه– 7
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 جدول نیاز سرمایی محصولات اساراتژیک   - 7

باتوجهبهاینکهمحصولذرتمحصولمناطقگرمسیریمیباشد،بنابرایننیازبهدورهسرماگذرانیندارد.

 کر   هواشناسی کشاورزی اداره  جدول نیاز سرمایی محصولات تح، پایش

ردیف ادارههواشناسیکشاورزیکرج ذرتمحصول  

1  تتتتت محصولسرماییکلنیاز

2  تتتتت 0-7روشنیازسرماییدریافتیبه

روشیوتانیازسرماییدریافتیبه 3  تتتتت 

 تتتتت تاریخبیدارشدنیابهارهسازی 4

7تا0-نبهم30میزانکمبودنیازسرماییتا 5  تتتتت 

یوتا-نبهم30میزانکمبودنیازسرماییتا 6  تتتتت 

پاییزهزمانرخدادخطرسرمازدگی 7  آذر16آبانتا 29 

بهارهزمانرخدادخطرسرمازدگی 8 اردیبهشت30اسفندتا 26   

  تاریخخسارت 9
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 محصولات تح، پایش  تحلیل مراحل فنوبوژی - 8

  ذرتمحصول آب و هوایی  نیازهای - 8 - 1

بطوریکهذرتدرشرایطمتتلفآبوهواییرشدمینماید.ذرتدارایتنوارویشیبسیارگستردهایاست

درجهعرضجغرافیاییدرکاناداوروسیهودنیمکرهجنوبیتاعرضجغرافیایی58ذرتدرنیمکرهشمالیتا

درجه53درجهدرنیمکرهجنوبیو42درجهدرنیوزیلندکشتمیگرددکشتذرتدانهایدرمحدود43-42

لیصورتمیگیردولیذرتعلوفهایرامیتواندرخارجازاینمحدودههمکشتنمود.درنیمکرهشما

ذرتبرخلاف لات)گندموجو(احتیاجبهگرماوحرارتزیادخورشیدداردبههمیندلیل  گرما)حرارت(ه

درجهسانتی8-10حرارتعاملمحدودکنندهرشدونمواینگیاهمحسوبمیشودجوانهزنیدرذرتازدمای

گراددرعمقکاشتشروامیشود.

بین رشد دوره طول در حرارت درجه ترین صورتیکه30-35مناسب در باشد می گراد سانتی درجه

از تبتیرخیلی40گرمابیش آبیاری)بدلیل نمایدجذبآبمشکلخواهدگردیدحتیدرشرایط درجهتجاوز

اینزیادیدرجهحتترارتدرزمانگلدهیاتفاقافتدمیزانتلقیحکاهششدید(وحاشیهبرگهاسوختهوچنانچه

مییابدوباافتعملکردمواجهمیگردند.

رطوبتهیکیازفاکتورهایبسیارمهمدرزراعتذرتمسئلهنیازگیاهبهآبمیباشدذرتبرایتولیدیک

واحدآبنیازدارد.نیازذرتبرایساختنیک342واحدمادهخشکبستهبهشرایطآبوهواییبطورمتوسطبه

واحدمادهخشککمترازسایرگیاهانزراعی)گندم،جو،یونجه(است.نیازآبیذرتدرکشتاولدرحدود

مترمکعبگزارششده.نوبتآبیاریباتوجهبهنواخاكوشرایطآب6500مترمکعبودرکشتدوم8000

وزیکبارمتغیرمیباشد.کمبودآبدرمرحلهظهورسنبلههاباعثمیگرددکهتلقیحبطورر12وهواازهفتتا

کاملدرذرتانجامنگیرد.مرحلهبینظهورسنبلههاتاپایانپرشدندانههاازمواد ذایی)مرحلهمومی(

روز50ب(ومدتآنحساسترینمرحلهزندگیذرتنسبتبهآبمیباشد)مرحلهبحرانیذرتنسبتبهآ

میباشد.

 ذرت محصول رشد  فنوبوژیمراحل  - 8 – 2

مرحلهبهشرحذیلتقسیمبندینموده10مراحلرشدونموذرترابطورکلیمیتوانبه

این د.،آبوموادمغذیمحلولدرآبجذبجنینمیشوهنگامیکهبذرذرتکاشتهشدهجوانهزدن -1

مرحلهشود.کنندکهمنجربهجوانهزنیمیعناصر ذاییدریکسریواکنشهایبیوشیمیاییشرکتمی

جوانهزنیبذرذرتواستقرارگیاهچهدرخاكمراحلمهمدرفنولوژیذرتاست.زیرادراینمرحلهپوشش

د.درصورتیکهکلیهعواملبذروبافتمغزیآندرمعرضهجومآفاتوعواملبیماریزاخاکزیقرارمیگیر

دمایخاكخواهدبودصفربیولوژیکجوانهزنیخارجیدرحدمطلوبباشد،جوانهزنیوسبزکردنتابع

درجهسانتیگراداست.باافزایشدما،زمانلازمبرایجوانهزنیوسبزکردنکوتاهمیگردد.12تا10بذرذرت
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12-10نیزمشروزمیسازد،بدینترتیبکهدماهاینسبتاًپایین)دما،میزانذخیرهآبدرموقعجوانهزنیرا

 درصدرطوبت)براساسوزنخشک(جوانهمیزند.75درجهسانتیگراد(بامحتوایحدود

ااولینساختاریکهازبذرپدیدارمیهرازخاكبیرونآوردنس -2 پسازظهورریشهست.شودریشهاصلی

کند.ریشهاصلیهایاولیهجانبیظهورمیساختارریشهاینیست(وبهدنبالآنریشهاصلی،کولئوپتیل)که

اولیه)ریشهبذری(راتشکیلمی اولیهجانبی،سیستمریشه برایوریشههای اولیه دهند.سیستمریشه

ورکند،امااینسیستمریشهدرجذبعناصرضعیفاست.بهمحضظهگیاهچهدرحالرشدآبجذبمی

 گیاهچهدرسطحزمین،رشدسیستمریشهاولیهکاهشیافتهوسیستمریشهبانویهایجادمیشود.

 هبرگسومدرمحوردومینبرگیکههنوزبازنشدهاستتشکیلمیشودتشکیلبرگسوم -3

 لافبرگهادرذرتبهصورتمتناوبظاهرمیشوند.هربرگدارای لافوپهنکاستکههبرگدادن -4

برگ،ساقهرادربرمیگیرد.تعدادبرگیکصفتژنتیکیمحسوبوتحتتابیرشرایطمحیطیقرارنمی

میگیرند.انواا18تا12کهحدمتوسّطآنرابینراشاملمیشود48تا8گیردوتعدادبرگدرذرتبین

برگهایبیشتریهستند.طولزودرسآنبرگهایکمتریدارند.درصورتیکهانواادیررسدارای

سانتیمتررسیدهاست.دربعضی 15سانتیمتروعرضآننیزتا150سانتیمترتا30برگهایآناز

واریتههااستعدادزیادیبرایروییدنجوانههایجانبیداردووضعرویشآنهاهمبستگیبهواریتهذرت

 .دارد

ینمرحلهکهباتشتکیلگلآذیننرآ ازمیشتود،حستاسترینمرحلهاهگیاه(ظهورگلآذین)دراندامنر -5

رشتدگیاهذرتبهشتمارمیرود.دراینمرحلهشتاخصستطحبرگیبهحداکثرخودمیرستد.وباحداکثر

میزانتبتیروتعرقمصتتادفمیگردد.ذرتیکگیاهپروتاندراستتت،کهبینظاهرشتتدنایندواندامیک

روزادامهمییابد.8تا5تادهروزفاصلهاست.گردهافشانیهفته

باشددرهامیروزقبلازشیریشدندانه10ظهورگلهاینرتاحدودهگلدادنخوشه)دراندامنرگیاه( -6

 .رسدخودمییایندورهوزنگیاهبهحداکثروحساسیتآنبهکمآبیبهحداعلا

درشرایطآبوهواییمطلوبظهورهپیدایشالیافابریشمیشکلدراندامماده(گلدادنبلالذرت) -7

ونامساعدبودنعواملمحیطیمانندخشکی روزپسازگردهافشانیآ ازمیشود.3تا2تارهایابریشمی

وگرمایشدیدموجبپوکیومرگدانههایگردهمیشود،بهعبارتدیگردراینشرایطتلقیحبهصورت

گلآذینمادهیابلالکهبهوسیلهبرگهایتغییرشکلیافتهاحاطهشدهاست،ازجوانهناقصانجاممیگیرد.

هایجانبیواقعبررویگرههایساقهبهوجودمیآید.تعدادبلالدرارقاماصلاحشدهیکعدداست.

روابهطویلشدنمیکندوسرتاسرکتلالهگتلمتادهیتاکاکل،ازنقطهرشدیگلبوجودمیآید.کاکلش

طول لافگلمادهراطیمیکندودرابرفعالیتیکمریستممیانلایهایکهدرپایهآنقرارداردبهجلو

راندهمیشود.پسازگردهافشانیوتلقیح،فعالیتناحیهمریستمیبلافاصلهپایان،ونهایتاًرشدکاکلمتوقف

 .  میشود
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کخشدراینمرحلهخامههاینتی)تارهایابریشمی(کهازپوستهخوشهبیرونآمدهاندههشیریشدندان -8

انهدشدهوبهرنگقهوهایدرمیآینددرحالیکهپوستهدراینهنگامهنوزسبزاست.درآ ازاینمرحله

هایذرتکهدرناحیهوسطبلالقراردارندفرمگرفتهاندواگردانههامیانانگشتفشردهشوند،یکمایع

یایذرتمزرعههنوزسبزاستولیبرگهاسفیدرنگشیریشکلازآنبیرونمیآید،دراینهنگامبوتهه

درصداستکه 70-75دراینحالترطوبتبوتهوبلالدرحدودتحتانیذرتشروابهخشکشدنمیکند.

برداشتجهتاستفاده.اینحالتبهلحاوکمیوکیفیمحصولبهترینزمانبرداشتذرتسیلوییاست

قبلازتشکیلدانههااستصورتمیگیرد،پسازبرداشتمستقیمدامزمانیکهمحصولهنگامگلکردنو

 .درصداست85-90علوفهراخردکردهومورداستفادهقرارمیدهند.رطوبتموجوددرگیاهحدود

دراینمرحلهگرچهبرگهایفوقانیهنوزسبزرنگاستومحتویدانهمومیشکلمیشود،همومیشدندانه -9

بهرنگزردمیباشد.دراینهنگامبیشتربرگهاتحتانیزردوخشکمیشوندوولیکلیهپوستههایبلال

آ ازاینمرحلهباپریدهرنگشدن لافقسمتهایمیاندوگرهدربالایخوشه،زردشدهوچروکیدهمیشود.

 بلالمشتصمیشود)رنگسبزپوستهمحومیشود(

 

وبلالنیزدشروابهسستشدنوجداشدنازبلالمیکندراینمرحلهپوستهرویبلالهرسیدندانه -10

بهتدریجفرومیافتد.دانههایبتشمیانیبلالبهرنگزرددرمیآیندونمیتوانآنهاراباناخنجدا

زمانبرداشتکرد،دانههایفوقانینیززردرنگشدهوکلیهبرگها،حتیبرگهافوقانینیزخشکمیشوند.

هنگامیاستکهپنجاهدرصدبوتههایسطحمزرعه،برگهایپایینبلالخشکوبقیهبرگایذرتدانه

هازردشدهباشند.بهعبارتیرسیدنفیزیولوژیکییکدانهباتشکیللایهسیاهدرمحلاتصالدانهبهبلال

اشد.برایاستفادهازدرصدبیشترب25-30مشتصمیشود.دراینحالترطوبتموجوددردانههانبایداز

دانه،برداشتبادستویاکمباینصورتمیگیرد.اگربرداشتبادستصورتگیرد،رطوبتنبایدکمتراز

درصدباشد.برایانبارکردنذرتدانهایپس20درصدباشد.اگربرداشتباکمباینباشدرطوبتباید25

هفته8تا7درصدنباشد.بطورمتوسط14انههابیشترازازبرداشتمجدداًآنهاراخشککردهتارطوبتد

 .پسازگلدهیبوتههامیتوانمحصولرابرداشتکرد

 

 

 

 

 

 



21 
 

   یجو یبر اساس پارامارها  ذرتمحصول  یوماری ب و  یفنوبوژ  ،ی وضع  لیتحل - 8 – 3

کهاینمحصول،بودBK66واریتهذرتعلوفهاییرادارههواشناسیکشاورزیکرج،دمحصولموردمطالعه

انجامشدتیرماه11گردیدواولینآبیاریآندرتاریخکشت1401تیرماه10درتاریخبصورتخشکهکاری

میشود،گرفتهروباتوجهبهاینکهدرکشتخشکهکاریهمیشهتاریخاولینآبیاریبعنوانتاریخکاشتدرنظ

تیرماهراتاریخکاشتدرنظرگرفتهایم.11لذا

آبیاریمرتبوبهموقعکمبود با لذا بارشینداشتیم، تابستان ازنظروضعیتجویبدلیلاینکهدرسهماهه

ودیرطوبتموردنیازگیاهجبرانگردیدوبنابراینمحصولموردنظرازنظررطوبتوآبیاریدچارتنشوکمب

گرچهازنظرمقایسهمیانگیندماییسالجاریبانگردیدهوامابابررسیوضعیتدمایینیزمیتوانگفتکه

که است آن بیانگر ها داده پراکندگی اما نمیدهد، نشان داری معنا تفاوت گذشته امسالسال دامنهتابستان

یازدامنهتغییراتبلندحتیدامنهتغییراتسالجاربودهوبیشترمدتمشابهسالقبلنسبتبهاتغییراتدم

است.مدتهمبیشتربوده

معمولادرمزاراذرتدربسیاریازاستانهایکشوردرنیمهاولمهرماهاحتمالبروز:    رتذسرمای پاییزه در  

الی200سرمایپاییزهوجوددارد.بررسیمیانگیندادههایهواشناسیمویدوقوااولینسرمایپاییزهدرحدود

 .روزاست15مهرماهمیباشد.انحرافمعیاراعدادحدود25الی15روزازاولفروردینماهیاحدود210

آبانبااحتمالبیش15مهرتا 15اینبدینمفهوماستکهامکانوقوااولینیتبندانپاییزهدرمحدودهزمانی

تاریخبروزسرمایزودرسپاییزهبرایشهرستانهایهمدمادرصدوجوددارد.بررسیهانشانمیدهدکه95از

نظیربیرجندوقائندرخراسانجنوبی،تربتحیدریه،مشهدونیشابوردرخراسانرضوی،قوچان،شیروانو

 .باشدمیهمزمانتقریبا…بجنورددرخراسانشمالیو

روزازابتدای115تا100ابستانه،حدودلذاحداکثرفرصترشدونموذرتباحداقلاسترسسرمادرکشتت

فجر رقم نظیر ای دانه ذرت زودرس ارقام فقط بایستی بنابراین باشد. می دهقان(KSC260) تابستان رقم ، 

(KSC400)370،رقمدابلکراس (DC370) ویاارقامدیررسومیانرسذرتسیلویینظیر KSC500 و

KSC704 درکشتتابستانهکشتشوند
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تصاویر 
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 ( توصیه برای آینده ) جمع بندی - 9

هایزیادیکهدرتولیدارقامترینگیاهانبرایتغذیهانسانوداماستوباتوجهبهپیشرفتذرتیکیازمهم

بذرمناسبباشرایطخودرادرهرمنطقهجغرافیایییااقلیمیتوانمیهیبریدذرتدردنیااتفاقافتادهاست،

.باشددردستیابیبهعملکردهایبالاتواندکلیدموفقیتدرزمانکشتمیبیابید.درواقعانتتابدرستبذر

ارقامذرتموردکشتدرکشورا لبدومنظورهمیباشند،بنابراینبستهبهنوامصرفواتوجهبهاینکهب

مرحلهنموگیاهمیتوانبهبرداشتعلوفهویادانهمبادرتنمود.البتهباتوجهبهشرایطمطلوبمناطقکشت

صنعتی،نیازبهذرتدرا لباستانهاوتوسعهصنعتمر داریوگسترشواحدهایدامداریصنعتیونیمه

 دانهایوذرتعلوفهایهموارهوجوددارد

تدانهایدرکشوردرآبانماهاستوکمبودعرضهازخردادتاشهریورماهشایانذکراستکهحداکثرعرضهذر

 روزقبلازمهرماهمیباشد.45وجوددارد.بهعلاوهاوجمصرفذرتدانهایدرماههایاسفندواردیبهشتو

درخصوصذرتعلوفهاینیزحداکثرتولیدوبرداشتدرماههایشهریورتاآبانماهمیباشدودرصورتبروز

.وخواهدشدسرمایزودرسپاییزهدرنیمهمهرماهبرداشتوعرضهمحصولبامحدودیتجدیروبر

روندصعودیافزایشکشتوتولیدذرتعلوفهایدرسالهایاخیرقابلتوجهونیازمندتوجهوبرنامهریزیمی

باشد.علیر ماینکهکیفیتعلوفهایوسیلویینیزبایستیدرکنارکمیتآنمدنظرقرارگیرداماتاکنونبه

ولکمترموردتوجهبودهاستوقیمتمحصولبرمبنایکیفیتدلیلنیازمبرمواحدهایدامداریکیفیتمحص

درصدوزنبوتهذرتعلوفهایرابایستی50الی 30تعیینوتعریفنشدهاست.بایستیتوجهداشتکهحداقل

بلالتشکیلدهدوایندررشرایطیاستکهبسیاریازمزاراذرتعلوفهایکشتتابستانهبودهودرصدبلال

 .درصدمیباشد20مترازعلوفهک

65لذامرحلهمناسببرداشتذرتعلوفهایخمیریشدندانههامیباشدکهرطوبتدانههاوبوتهذرتبین

درصداست.برداشتزودترازموقعبهدلیلنداشتنکیفیتمناسبوازدستدادنپسابفراوانمورد70تا

زچاپرهاییکردیفه،دوردیفهوبرایبرداشتذرتعلوفهاینیزمیتواناپسندواحدهایدامدارینمیباشد

باتوسعهوبکارگیریچاپرهایخورشیدی)خودکششی4یا تراکتوریاستفادهنمود.همچنین 6ردیفهپشت

ردیفهکهسرعتبالاییبرایبرداشتدارنددرسالهایاخیرمشکلعمدهایبرایبرداشتذرتعلوفهایدر

 .کشت،ادواتبرداشتازسایراستانهایهمجوارقابلتامیناستکشوروجودنداردودرصورتتوسعهبیشتر




