
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصلنامه هواشناسي کشاورزي
 

  1401 زمستان
 

 تهیه و تدوین : 

 البرز اداره کل هواشناسی استان 

   کرجهواشناسی کشاورزي  اداره 
 

 کاهش ريسک تولید و آسیب پذيری در مقابل مخاطرات جوی و اقلیمی  ✓

 مقابل تغییرات مخرب جوی آمادگی لازم برای واکنش سريع در  ✓

 ايجاد زمینه مناسب برای بهینه سازی تولیدات کشاورزی ✓

 افزايش کمی و کیفی تولیدات کشاورزی  ✓



 أ
 

 مشخصات نشريه 

 

 فصلنامه هواشناسي کشاورزي :  عنوان نشريه

 شهریار معاضدی:  هیأت تحریریه

  هواشناسی کشاورزی شهریار معاضدی کارشناس اداره : مسئول مکاتبه

 اناهای  محمدشاهرك مارو  ایسااااه جنب  ماهدشا،ك جاده  ابادای  اسااا  اببرزكکر   : نشاانی

 02632756645 تلفن  کر ك کشاورزی  هواشناسی  اداره تهرا ك دانشااه  آموزشی مزارع

 4183943161 :  کدپسای

 alborzmet.ir  :اببرزپایااه اینارنای هواشناسی اساا  

 02632756645 : شماره تماس مسئول مکاتبه

 اا دورناار:

 

 

 

 

 



 ب

 

 چکیده 

،آتی)فروردین،اردیبهشتماههارهچبرایبراساسپیشبینیهایفصلیصادرشده،بارشهایاستانالبرز

ازنظرمیلیمتربالاترازنرمالبودهومابقیدرحدنرمالبودهو2تا1فقطنیمهاولاردیبهشت(وتیرماهخرداد

درجه5/0-0/1هایخردادوتیرماهدرفروردینواردیبهشتدرحدنرمالودرکهپیشبینیمیگردددمایینیز

 .بالاترازنرمالافزایشداشتهباشد

دلیلبارشهایمناسب،به1401ماهاسفنددورهسهماههمنتهیبهSPEIخشکسالیبراساسشاخص

چهازلحاظمقداروچهازنظرتوزیعبارش،اغلبنقاطاستاندروضعیتنرمالبسربردهوبعضیازشهرستان

اند،امابابرسینمودهخشکسالیخفیفراتجربه،بخشهاییازطالقانوساوجبلاغیاستانماننداشتهاردها

بدلیلبارشهایبسیارکمدرپاییزوضعیتخشکسالی1401ماههمنتهیبهاسفند6نقشهخشکسالیدوره

استانبهمراتبحادبودهوبیشترسطحاستاندرطیفخشکسالیبسیارشدیدوشدیدبسرمیبرند.

باتوجهبهاینکهنموداردمایبلندمدتبانمودار،زمستانبرایفصلجوگیاه(GDDشاخصدرجهروز)

حاکیازآناستکهاختلافباهمدارند،کهاینموضوعاندکیدمایکوتاهمدتبرهممنطبقنمیباشند،بلکه

رشددرحد،آبانماه(کاشتهشده،امابهدلیلدریافتدمایبیشتر6اگرچهمحصولموردنظردرمیانهفصل)

دراثرباعثافزایشخسارتهنگامدیریاکاشتهایزودودهاست،امابایدبهایننکتهتوجهداشتکهنرمالبو

ریسکدرکاشتهایدیرولیشد،خواهدهایزودرساحتمالیدرزمستانوسرماهایدیررسدربهارسرما

.بودخواهدخسارتشدیدتر

وکمترینمیانگیندمایروزانهمربوطبهشتتاجوانهزدنکابهمرحلهبیشترینمیانگیندمایروزانهمربوط

دورهرشدکوتاهارین وپنجهزنیکاملمرحلهمربوطبهدورهرشدبلندترین .پنجهزنیکاملمیباشدمرحله

تاجوانهزدنمربوطبهمرحله بررویج.استکاشت انجامشده دهدکهکشتنشانمیومطالعاتفنولوژی

محصولدراینمنطقهاگرچهدیرانجامشدهاستامابدلیلبالابودندمایهوانیازهایگرماییگیاهبرآوردهشده

است.

میننیازحرارتیدرشهرستانکرجبرایمعدمتتحلیلیکلیازوضدعیتتممینیا(،GDDنموداردرجهروزرشدد)

بانرمالبررسدیچنانههروزتوسدطمحصدولدرطیمدت-مقداردریافتیدرجه.رانشدانمیدهدجومحصدول

کهمحصدولرشددنرمالخودراطیکردهودرزمانیاسدتنشدانگراینباشددبلندمدتمنطبقبررویخطروند

اشدد،بدانمعنیمیباشددکهگیاهمقداردرجهروزکمترازحدنیازخودراازخطروندبلندمدتپایینتربکه

کوتاهمدتبراسداسنمودارفو خطبنابراین.دریافتنمودهکهباعثعقبافتادنمراحلفنولوژیگردیدهاسدت

رنگ(بودهکهبالاترازخطبلندمدت)خطآبیداشدتهوابتدایفصدلتاانتهایآنبااختلاف)خطقرمزرنگ(از

بالابودنوضدعیتباتوجهبهداشدتهکهاختلافبلندمدتروندبا،رونددماییدرسدالجاریبیانگرایناسدتکه

رشددرویشدیدرحدمعمولمراحلوجودآبدردسدترسکافی،وبارشهایمناسدبودماییدرسدطحاسدتان،

 .دیانجامگرد
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 مقدمه  –1

میلادی(فعالیتخودرابطوررسدمیودوازده1971شدمسدی)1350ایسدتگاههواشدناسدیکشداورزیکرجدرسدال

بررویمحصدولات1360سداعتهباثبتوگزارشوضدعیتجویوپارامترهایهواشدناختیآغازکردوازسدال

های،جووذرتکارنمودوازهرمحصولبولتنجوهایمختلفسازگاربااقلیممنطقهازجمله:واریتهاستراتژیک

لازمبهتوضدیحاسدتآمار/ماهانهوفصدلیتهیهوبهادارهایسدتگاههایهواشدناسدیکشداورزیارسدالنمودهاسدت

مربوطبهآمارایسدتگاهاقلیم1350موجوددرادارهخدماتماشدینیسدازمانهواشدناسدیمربوطبهکرجازسدال

دانشدکدهکشداورزیاسدتکهازلحاظموقعیتمکانیوارتفاعباموقعیتوارتفاعایسدتگاهمزرعهشدناسدیواقعدر

.فعلیتفاوتدارد

 شرقیدقیقه57ودرجه50:جغرافیاییطول  ایازموقعیتووضعیتایستگاهکشاورزیکرج:خلاصه

 متر9/1292:دریاسطحازارتفاعشمالدقیقه48ودرجه35:جغرافیاییعرض

 کرجکشاورزیدانشکده:زمینمالکیت    هکتار200:کشاورزیدانشکدهمزارعمساحت

خشکنیمه:اقلیمیویژگیکیلومتر3:شهرتراکممرزتافاصله

 شنیلومی:خاكبافت/رسوبی:خاكنوعکرجرودخانه(:فرعی/)نمکدریاچه(:اصلی)آبریزحوضه

 علفیگیاهان:منطقهگیاهیپوششنوعالبرزکوهرشتهجنوبیدشت:منطقهطبیعیوضعیت

،سددویا،زمینیسددیب،آفتابگردان،ذرت،جو،جو:منطقهدرشدددهکشددتمحصددولات شدددهکشددتنباتات

انگوروگردوآلبالو،گیلاس،زردآلو،هلو،سیب،درختان،قندچغندر،کلزا،پنبه،یونجه،جاتصیفی

ذرتوجو،جو:ایستگاهدرمطالعهموردمحصولات

سدرخورطومینوز،میشدششدک،اروپایی،قرمزکنهدار،دانهدرختانآتشدک،جوسدن:منطقهمهمامراضوآفات

قندچغندرآگروتیسوککیونجه،خوارساقهکرمیونجه،

خوب:داخلیزهکشبارانی:آبیاریروشعمیقچاه:مصرفیآبمنبع
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 جدول اطلاعات اقلیمی  - 2

 1/196برابراستبازمستانمجموعبارشازشروعسالجاریتاپایانفصل

زمستانفصلجدولمیانگیندماورطوبتخاكماهانه-1–2

































 1401ماه دی 

 خاک یدما یاناینم
5 10 20 30 50 100 

6/20/31/35/34/73/12

 میاناین رطوب، خاک 
510203050100 

272722251610

 1401ماه بهمن 

 خاک یدما یاناینم
5 10 20 30 50 100 

4/25/27/28/25/56/9

 میاناین رطوب، خاک 
5 10 20 30 50 100 

302925251610

 1401ماه اسفند 

 خاک یدما یاناینم
5 10 20 30 50 100 

9/100/102/104/95/96/10

 میاناین رطوب، خاک 
5 10 20 30 50 100 

293026251610
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زمستانفصلجدولاطلاعاتاقلیمیماهانه-2–2

 نام ایساااه: اداره هواشناسی کشاورزی کر  

 سال جاری 1401دی ماه 
سال 

 گذشاه 
 بلند مدت 

اخالاف با 

 سال گذشاه 

اخالاف  

با بلند 

  مدت
9/233/143/256/9 مجموع بارش   - 4/1   

  /////////////// مجموع تبخیر

- 17-0/1570/1749/164 مجموع ساع، آفاابی  9/7   

  5- 3-121517 بیشینه سرع، باد

-1/22/59/2 میاناین دما  1/3  - 8/0   

6/10/56/11/1 میاناین دمای کمینه  0/0   

-9/58/91/7 میاناین دمای بیشینه 9/3  - 2/1   

  1 6657659 میاناین رطوب، نسبی 

 سال جاری 1401بهمن ماه 
سال 

 گذشاه 
 بلند مدت  

اخالاف با 

 سال گذشاه 

اخالاف  

با بلند 

 مدت

 

 
7/616/149/341/47 مجموع بارش   8/26   

/////////////// مجموع تبخیر   

-0/1806/2066/210 مجموع ساع، آفاابی  6/26  - 6/30   

  3-1715202 بیشینه سرع، باد

  -6/9-4/27/40/123/2 میاناین دما 

  8/10/55/13/13/0 میاناین دمای کمینه

  -1-6/68/96/72/3 میاناین دمای بیشینه

  22 8576639 میاناین رطوب، نسبی 

 سال جاری 1401اسفند ماه 
سال 

 گذشاه 
 بلند مدت 

اخالاف با 

 سال گذشاه 

اخالاف  

با بلند 

 مدت

 

 
5/11 8/448/163/3328 مجموع بارش    

 /////////////// مجموع تبخیر

4/31 5/2175/1801/18637 مجموع ساع، آفاابی    

-5 1515200 بیشینه سرع، باد   

8/119/95/79/1 میاناین دما   3/4   

8/55/41/23/1 میاناین دمای کمینه  7/3   

7/172/158/125/2 میاناین دمای بیشینه  9/4   

-7174743 میاناین رطوب، نسبی   3-   
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   فصلی بارش و دمای هوا بینیپیش  - 3

 کر  جدول نرمال های اقلیمی بلند مدت اداره هواشناسی کشاورزی  – 1 – 3

 

اداره هواشناسی 

 کشاورزی کر  

 دهماز  

 ماه دی  

دهم از  

 ماه بهمن  

دهم از  

 ماه اسفند  

دهم از  

 ماه فروردین  

دهم از  

 ماه اردیبهش،  

4/24/49/84/144/19 میاناین دما 

4/273/309/351/395/20 بارش مجموع

 

 

 بارش بلند مدت بینیپیش  – 2 – 3

 :  ماه اول هفاای
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 به تفکیک هفاه. (2023معادلآوریل)1402بینیانحرافازنرمالبارشازهفتهدومفروردینتاهفتهاولاردیبهشتپیش-شکل

 

 

:  ماه بعد 4 ماهانه

  
(2023)می1402نیمهاردیبهشتتانیمهخرداد (2023)ژوئن1402نیمهخردادتانیمهتیر   
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(2023)ژوئن1402مردادنیمهتیرتانیمه (2023)اوت1402نیمهمردادتانیمهشهریور   



(2023)میتااوت1402(ازنیمهاردیبهشتتانیمهشهریورmmکشور)بینیانحرافازنرمالبارشپیش-شکل

 

 

 بارش:تحلیل 

 مترمیلی2/1بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر:اردیبهشت10تافروردین12 بارش

مترمیلی6/0بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالازبیشتر:خرداد10تااردیبهشت11 بارش

مترمیلی1/0بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر:تیر9تاخرداد11 بارش

مترمیلی1/0بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر:مرداد9تاتیر10بارش

مترمیلی1/0بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر:شهریور9تامرداد10بارش
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 بلند مدت یدما بینیپیش - 3 – 3

:ماه اول  هفاای

  

  



به تفکیک هفاه. (2023معادلآوریل)1402بینیانحرافازنرمالدما.ازهفتهدومفروردینتاهفتهاولاردیبهشتپیش-شکل
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: ماه بعد  4ماهانه 

  
(2023)می1402نیمهاردیبهشتتانیمهخرداد (2023)ژوئن1402نیمهخردادتانیمهتیر   

  
(2023)ژوئن1402مردادنیمهتیرتانیمه (2023)ژوئن1402نیمهمردادتانیمهشهریور   



(2023معادلمیتااوت)1402بینیانحرافازنرمالدماازنیمهاردیبهشتتانیمهشهریورپیش-شکل
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  دما : تحلیل 

 درجهسلسیوس7/14بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالحددر:اردیبهشت10تافروردین12 دمای

درجهسلسیوس6/19بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالحددر:خرداد10تااردیبهشت11 دمای

درجهسلسیوس0/25بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتردرجه5/0-0/1:تیر9تاخرداد11  دمای

درجهسلسیوس5/27بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتردرجه5/0-0/1:مرداد9تاتیر10  دمای

درجه8/26بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتردرجه5/0-0/1:شهریور9تامرداد10  دمای

سلسیوس
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   خشکسابی کشاورزیپایش  - 4

 SPEIشاخص 

  SPEI.ارایهشد  .2009Vicente - Serrano et alبارشاستانداردتبخیرتعر توسطشاخصخشکسالی

اقلیمیمی بباشدکهدرجهخشکسالیوترسالیرانشانمییکشاخصخشکسالی زیروسیلهرابطهدهدو

:گرددمحاسبهمی

𝑆𝑃𝐸𝐼 = 𝐷 =  𝑃𝑖 − 𝐸𝑇0𝑖 

شاخصبارشاستاندردتبخیرتعر ،  SPEI(day/mm)بارندگیفمقدارتبخیرماهانهازمقدارلااخت  Dکه

𝑃𝑖بارندگیماهانه(mm)  و𝐸𝑇0𝑖تبخیرتعر مرجعماهانه(mm)باشند.تبخیروتعر مرجعمی𝐸𝑇0با

اشباع،نه،سرعتمتوسطباد،فشاربخارلاهایموردنیازآنشاملآمارماهانهوساروشپنمنمانتیثفائوکهداده

میانگیندمایروزانه،ساعاتروشنایی،انرژیتابشی،شارگرمایی،حداقلرطوبتنسبی،شیبفشاربخاراشباع

علتاستفادهازتبخیرتعر مرجعبرایبرآوردشاخصبارشاستانداردمحاسبهشد.باشد،رطوبتمیوحداکثر

.باشدرهایگوناگونجویمیتبخیرتعر باروشپنمنمانتیثفائودخالتدادنپارامت



















11 
 

دوره   SPEIبر اساس شاخص  کر شهرساا   اببرزپهنه بندی خشکسابی هواشناسی در سطح اساا   

 1401  اسفند ماه ماهه تا پایا    3

 

 

 تفسیر :  

برایدورهمنتهیبهسهماههاستانبراساسوضعیتبارشیوهمهنیننقشهیپهنهبندیخشکسالی

نرمالقراردارد،شهرستاناشتهاردخشکسالیخفیفووضعیتاستانازنظرخشکسالی،درمحدوده،زمستان

بطورکاملدرمحدودهخشکسالیخفیفوبخشهاییازشهرستاننظرآبادوساوجبلاغوطالقاننیزتحت

ضمناًجنوبندرطیفمحدودهنرمالقرارداشتهوتمثیراینخشکسالیمیباشند،سایرنقاطاستا

شهرستانهایساوجبلاغوکرجوفردیسدرمحدودهترسالیضعیفومتوسطقراردارند.

 



12 
 

دوره   SPEIبر اساس شاخص  کر شهرساا   اببرزپهنه بندی خشکسابی هواشناسی در سطح اساا   

 1401 اسفند ماه ماهه تا پایا   6



   تفسیر :

دورهباتوجهبهکمبودبارشدرپاییزمتاسفانهشدتخشکسالیووسعتانزیادبودهبطوریکهمیتواندراین

گفتکلاستانبامسالهخشکسالیوردرهمهطیفهایآندرگیربوده،بطوریکهتمامشهرستاناشتهاردو

وبسیارشدیدقرارگرفتهوقسمتعمدهشهرستاننظرآباد،وطالقانوساوجبلاغدرمحدودهخشکسالیشدید

مابقینقاطاستاندرمحدودهخشکسالیمتوسطوخفیفقراردارند.
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  :کر  شهرساا تحلیل کلی وضعی، خشکسابی کشاورزی 

ایندرحالیاستکهمقداربارشفصل.میلیمتربارشدراستانالبرزبهثبترسید1/129،زمستاندرفصل

.میلیمتربود8/130میلیمترومقداربارشبلندمدتدرهمینبازهزمانی،برابر8/89،برابربا1400زمستان

.میلیمترکاهشداشت-8/1بارشسالجارینسبتبهبلندمدت

درجهوبهطورکلی،متوسط4/7ادرجه،متوسطحداکثردم-5/3متوسطحداقلدمادراستانازلحاظدمایی،

.درجهبود0/2استانستانزمدمای

وجودیمدرجوتمثیرمستقیمبررویکشتهایکهنزولاتجویخصوصاًبارانباتوجهبهبارشنرمال

آنتوزیعنرمالوبارشاگرچهمقدار.درجهاولوسایرکشتهایآبیوباغیدردرجاتبعدیخواهدگذاشت

کهبطورکلیبالاترازنرمالبوده،باعثرشدخصوصاًدرزمستاندماییشرایطبودهاماباتوجهبهمناسبنیز

باغسریعمحصولات و اززارعی بهارهریسککهگرددمییاعم بهامکانرسیدنسرماهایدیررس باتوجه

وعلزومارتباطتنگاتنگکارشناسانمراکزپیشافزایشخسارتمحصولاتغیرقابلاجتناببودهکهاینموض

بینیوهواشناسیکشاورزیوکارشناسانجهادکشاورزیرانشانمیدهدتاهماهنگیوهمکاریمتقابلازبروز

 خطراتاحتمالیسرمازدگیخصوصاًدرباغاتجلوگیریبعملآورند.
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 (  GDDدرجه روز رشد ) نمودارهای - 5

 (GDD) درجه روز رشدتعریف 

درجهمراحلفنولوژیودرنهایترسیدنکاملنیازداردازمقداردماییکهگیاهاززمانکاشتتاهریکبه

است.اونموورسیدگیگیاهبادمایهویسادهدرجهروزرشد،ارتباطرشدمعنا.اطلا میشودروزرشد

 های برآورد نیاز حرارتی  روش

برایمحاسبهحرارتموردنیازدورههایفنولوژیکیگیاهازدوروشمتداولزیراستفادهمیشود:

دراینروشازدمایپایهبیولوژیکیگیاهاستفادهمیگرددکهبارابطهزیرمحاسبهمی:  روز موثر    –درجه    –  1

فاصلهدومرحلهنموبرحسبروزهستند.دمایموثرnدمایپایهو𝑇𝑏میانگیندمایروزانهو�̅�𝑖شودودرآن

 هماندمایآستانهرشدگیاهمیباشد.

GDD = ∑  ( �̅�𝑖 − 𝑇𝑏  )𝑛
𝑖=1   if  �̅�𝑖   𝑇𝑏 

Σ (𝑑𝑎𝑖𝑙𝑦 𝐺𝐷𝐷) = 0  wℎ𝑒𝑛  �̅�𝑖 ≤ 𝑇𝑏 

دراینروشبیشتردمایصفردرجهبهعنواندمایپایهمورداستفادهقرارمیگیردو: روز فعال  –درجه   – 2

مبنایدمایپایهصفردرجهایحرارتیبرزهمیانگینمجموعنیاروزفعال-بارابطهزیرمحاسبهمیشود.درجه

 میباشد.رادسانتیگ

Hu = ∑ 𝑇𝑖
𝑛
𝑖=1   if  𝑇𝑖   0 

دیگرمتغیراست،لذادرجهروزرشدنیزتغییرمیکند.گیاهباتوجهبهاینکهدمایپایهازگیاهیبه:  نکاه

همهنینمجموعدرجهروزرشددرگیاهانمختلفودرارقاممختلفیکگیاهبایکدیگرمتفاوتمیباشدکه

برایهرگیاهبهصورتجداگانهتعریفومحاسبهمیشود.
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   (GDD)نمودار درجه روز رشد  - 1 – 5

 

 درجه سانایاراد  5بر اساس دمای پایه واریاه گوهرا  نمودار درجه روز رشد محصول جو 

 اداره هواشناسی کشاورزی کر  



 :  درجه روز رشد تحلیل کلی نمودار

رانشانجومیننیازحرارتیدرشهرستانکرجبرایمحصولممینیاعدمتمازوضعیتتنموداربالاتحلیلیکلی

اسفندماه29(تا1401آبان5ازتاریخکاشت)جومحصول(GDD)برهمیناساسدرجهروزرشدد.میده

 .سالهمحاسبهگردید15مدتوبلند1401

بانرمالوزمستانپاییزفصلهمانطورکهمشاهدهمیگرددمقداردریافتیدرجهروزتوسطمحصولدرطی 

اگرچهمبینایننکتهاستکهموضوعاین،دومنحنیاختلافمعناداریباهمدارندونبودهبلندمدتمنطبق

حدنیازخودرابیشترازگیاهمقداردرجهروزمحصولدیرکاشتهشدهاستامابدلیلبالابودندمایهوا،

میباشد،کهبابهدلیلبالابودنحرارت،بهاصطلاحگیاهجلوترازفصلدراینمنطقهکهاست،دریافتنموده

زمرابرایآمادگیهایلامیبایستشاورزاننیزبلکهکمسئولینامرنهتنهابهارتوجهبهفرارسیدنفصل

،تاریسککاهشسرمازدگیداشتهباشندهرابهارمواجههباسرماهایدیررسمهیداتمناسببرایاتخاذت

وصاًدرباغاتبهحداقلبرسد.احتمالیمخص
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پایش تح،  محصولات  جداول نیاز حرارتی - 6

 

ومیانگیندمایروزانه،کمینهوبیشینهوطولدورههریکجو:تاریخآغازوپایانمراحلرشدگیاه1جدول

کرجدرمنطقهجوازمراحلرشدگیاه

 مراحل رشد گیاه جو  ردیف 
تاریخ آغاز 

 مرحله 

تاریخ 

خاتمه 

 مرحله 

دمای 

پایه 

 مرحله 

دوره  

رشد  

 )روز( 

میاناین 

دمای 

 روزانه

میاناین 

دمای 

حداقل  

 دوره رشد 

میاناین 

دمای 

حداکثر 

 دوره رشد 

 22.6 8.0 15.3 1 5.0 1401/08/05 1401/08/05 کاشت 1

 24.9 12.5 18.7 1 5.0 1401/08/06 1401/08/06 آبیاری 2

 19.3 8.0 13.6 10 5.0 1401/08/16 1401/08/07 جوانهزنی 3

 15.9 5.2 10.5 20 5.0 1401/09/06 1401/08/17 یکتادوبرگی 4

 11.3 2.4 6.9 9 5.0 1401/09/15 1401/09/07 سهتاچهاربرگی 5

 9.4 1.3 5.4 13 5.0 1401/09/28 1401/09/16 آغازپنجهزنی 6

 9.4 0.4 4.9 86 5.0 1401/12/24 1401/09/29 پنجهزنیکامل 7

 19.1 6.9 13.0 5 5.0 1401/12/29 1401/12/25 ساقهرفتن 8
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بهدوروشموثروفعالکرجدرمنطقهجوموردنیازمراحلفنولوژیکگیاه(GDD)روزرشد–:درجه2جدول

 مراحل رشد گیاه جو  ردیف 

میاناین 

دمای 

هر  

 مرحله 

روز آساانه )دمای پایه(   – مجموع درجه   

 درجه سانایاراد 5

درجه    صفرمیزا  دمای فعال با آساانه  

 سانایاراد

دمای 

پایه 

 مرحله 

مطلق  

 مرحله 

تجمعی 

تا شروع 

هر  

 مرحله 

تجمعی 

تا پایا  

هر  

 مرحله 

دمای 

پایه 

 مرحله 

مطلق  

 مرحله 

تجمعی 

تا شروع 

هر  

 مرحله 

تجمعی تا 

پایا  هر 

 مرحله 

 15.3 0.0 15.3 0.0 10.3 0.0 10.3 5.0 15.3 کاشت 1

 34.0 15.3 18.7 0.0 24.0 10.3 13.7 5.0 18.7 آبیاری 2

 170.1 34.0 136.1 0.0 110.1 24.0 86.1 5.0 13.6 زنی جوانه 3

 381.0 170.1 210.9 0.0 221.0 110.1 110.9 5.0 10.5 برگی یکتادو 4

 442.6 381.0 61.7 0.0 244.5 221.0 23.6 5.0 6.9 چهاربرگی سهتا 5

 512.2 442.6 69.5 0.0 255.8 244.5 11.3 5.0 5.4 پنجهزنی آغاز 6

 948.7 512.2 436.5 0.0 422.5 255.8 166.7 5.0 4.9 کامل پنجهزنی 7

 1013.9 948.7 65.2 0.0 462.7 422.5 40.2 5.0 13.0 رفتن ساقه 8
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 جداول : تحلیل

،جوانهزنیمرحله؛7/13،کاشتتاجوانهزدنبرایمرحلهدمای موثرمجموعدرجهروزرشدبرحسب– 1

مرحله؛3/11،آغازپنجهزنیمرحله؛6/23،چهاربرگیسهتامرحله؛9/110،یکتادوبرگیمرحله؛1/86

.میباشددرجه روز2/40مرحلهساقهرفتن،؛7/166پنجهزنیکامل،

،جوانهزنیمرحله؛7/18،کاشتتاجوانهزدنبرایمرحلهدمای فعالمجموعدرجهروزرشدبرحسب

مرحله؛5/69،آغازپنجهزنیمرحله؛7/61،سهتاچهاربرگیمرحله؛9/210،یکتادوبرگیمرحله؛1/136

.میباشددرجه روز2/65مرحلهساقهرفتن،؛5/436،پنجهزنیکامل

 .استدرجهروز5/422آغازساقهرفتن،مرحلهتاازشروعرشددمای موثر مجموعدرجهروزرشدبرحسب– 2

.استدرجهروز7/948آغازساقهرفتنتامرحلهازشروعرشددمای فعالمجموعدرجهروزرشدبرحسب

یکتادوبرگیمرحله؛6/13،جوانهزنیمرحله؛7/18،کاشتتاجوانهزدنمرحلهمیاناین دمای روزانه-3

،آغازساقهرفتن  ؛9/4پنجهزنیکامل؛4/5،آغازپنجهزنیمرحله؛9/6،سهتاچهاربرگیمرحله؛5/10،

.میباشددرجه سلسیوس  0/13

میانگیندمایروزانهمربوطبهکمارینوکاشتتاجوانهزدنمیانگیندمایروزانهمربوطبهمرحلهبیشارین

.استپنجهزنیکاملمرحله

،یکتادوبرگیمرحله؛10،جوانهزنیمرحلهمرحله؛2،کاشتتاجوانهزدنمرحلهطول دوره رشد-4

)روز( .میباشد86؛پنجهزنیکامل13،آغازپنجهزنیمرحله؛9،سهتاچهاربرگیمرحله؛20

کاشتتاجوانهمرحلهمربوطبهدورهرشدکوتاهارینوپنجهزنیکاملمرحلهمربوطبهدورهرشدبلندترین

.استزدن

مربوطبهمرحله...استکهبرابررشد   فصل  تا پایا  موردنیازگیاهازشروعرشدواحدحرارتیبیشارین – 5

میباشد.فعالدمای و...درجهروزموثردمای ...درجهروز

مربوطبهمرحله...استکهبرابر...درجهرشد   فصل  تا پایا موردنیازگیاهازشروعرشدواحدحرارتیکمارین  

میباشد.فعال دمایو...درجهروزموثردمای روز

و...درجهدمای موثربه...درجهروزرشد   فصل  تا پایا گیاه...برایتکمیلفعالیتهایفنولوژیکیخود–6

نیازدارد.دمای فعال روز

نیازدارد.روز به...رشد  فصل پایا تا گیاه...ازشروعرشد– 7
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 جدول نیاز سرمایی محصولات اساراتژیک   - 7



 کر  اداره هواشناسی کشاورزی  جدول نیاز سرمایی محصولات تح، پایش

ردیف ادارههواشناسیکشاورزیکرج  محصولجو

1  ددددد محصولکلنیازسرمایی

2  ددددد 0-7روشنیازسرماییدریافتیبه

روشیوتانیازسرماییدریافتیبه 3  ددددد 

 ددددد تاریخبیدارشدنیابهارهسازی 4

7تا0-نبهم30میزانکمبودنیازسرماییتا 5  ددددد 

یوتا-نبهم30میزانکمبودنیازسرماییتا 6  ددددد 

پاییزهزمانرخدادخطرسرمازدگی 7 آذر16آبانتا 29   

بهارهزمانرخدادخطرسرمازدگی 8 اردیبهشت30اسفندتا 26   

طبقگزارشسازمانجهادکشاورزی تاریخخسارت 9

1401زمستاناستانالبرزدرفصل

هیهگونهگزارشخسارتبهبخش

 کشاورزیارایهنشدهاست.
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 تحلیل مراحل فنوبوژی محصولات تح، پایش  - 8

 جو محصولآب و هوایی  نیازهای - 8 - 1

بودهودرتماماقلیمهایآبوهواییقابلرشدمیباشد.جدددو (Poaceae) یانجوجوگیاهیازخانواده

 در.مقاومبهشرایطدشوارمحیطیودرتماماقلیمهایآبوهواییکشورقابلرشدمیباشدگیاهیاست

 .ایران،سابقهزراعتاینمحصولبسیارطولانیاستواکثرکشاورزانباشرایطکشتوکارآنآشناییدارند

 زراعتجوفراهمنمودهکمبودآب،وجوددیمزارها،اراضیوآبهاینامتعارفدرکشورزمینهرابرایترویج

 بهعنوانیکخوراكمناسبوقابلدسترسموردتوجهصنعتدانه،کاهوعلوفهسبزجوازدیرباز.است

 خشکسالیوکمآبی،مددکارخوبیبرایدامدارانوکددشاورزانمددحسوببههنگامدامشروریکشوربودهو

مینپروتئینموردنیازجامعهلزومتوجهمدرنهایتتمیشدهباتوجهبهاهمیتزراعتجودرتغذیهدامو

  .اینگیاهاساسیازدغدغههایاصلیوزارتجهادکشاورزیمیباشدبیشتربه

 :اقلیمبندیمناطقمختلفکشور

 اقلیمبندیبراساسشرایطآبوهواییوتغییراتدرجهحرارتوارتفاعازسطحدریاشاملسهاقلیم

 :سردمیباشدکهمشخصاتهریکبهشرحزیرمیباشدگرم،معتدلو

شاملاستانهایایناقلیمشاملدواقلیمگرمومرطوبشمالوگرموخشکجنوبمیباشدو:اقلیمگرم-1

.سیستانوبلوچستانمیباشدگلستان،مازندران،دشتمغان،خوزستان،بوشهر،هرمزگان،فارس،کرمان،

زودرس،پرپتانسیل،کودپذیرومتحملبهتنشهاقلیمشاملتهیهارقامباتیپرشدبهارهوعمدهاهدافدراینا

هوایگرمسیریبازمستددددددددانهایمددددددددددلایم،بهارکوتاهخشکجنوبدارایآبواقلیمگرم.باشدمی

درجهسانتیگرادو50سالیانهگرمدددددددددایطولانیبودهومتوسطحداکثردمایوگدددددددرموفصددددددل

درجهسانتیگددددددرادمیباشدوحداقدددددددلتعدادروزهاییخبندانکمتراز-5حداقلآنمتدددددددوسط

.ماهمیباشدکی

مناطقی،سمنان،خراسانجنوبی،(ساوه)شاملاستدددددددانهایاصفهان،یزد،کرمان،مرکزی:اقلیممعتدل-2

درجهسانتیگراد-10حدودمتوسطحداقلدرجهحرارتایناقلیم.کرجمیباشدفارس،ورامینوازلرستان،استان

نژادیدرایناقلیمشاملتهیهارقامباتیپرشدعمدهاهدافبه.روزمیباشد45-50وتعدادروزهاییخبندان

،کیفیتبالا،مقاوم(مقاومبهورس)کودپدددددددذیرزودرس،پرپتانسیل،یاتیپرشدبینابین،بهارهمقاومبهسرماو

محدودیت)حساسیتزیادبهتارخکاشت،متحمدددددددددلبهشوریوخشکدددددددددددیبهسرمددددددداوعدم

.بیماریهددددددامیباشدبهومقاوم(آب

اراك،زنجان،خراسانرضوی،شاملاستانهایهمدان،کردستان،آذربایجانشرقیوغربی،اردبیل،:اقلیمسرد-3

سطحدریابامتوسطحداقلمتراز1000-1200اراضیایناقلیمعمدتادرارتفاعاتبیشاز.قزوینمیباشد

عمدهاهدافبه.روزقراردارد80بیشازدرجهسانتیگرادوتعدادروزهاییخبندان-14درجهحرارتکمتراز

یابینابینمقاومبهسرما،پرپتانسیل،کودپذیر،کیفیتبالامزمستانهزودرسونژادیدرایناقلیمشاملتهیهارقا

.ومقاومبهتنشهامیباشد
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 براساسپارامترهاىجوى:جونیازهاومحدودیتهاى-د

 Temperatureدما :    -1

میزانوطولمدتجوانهزدنسبتغییرنمایندابینحدهاىمنجوسایرعواملهواشناسىمؤثردررویشبافرضاینکه

ولىتحتاینشرایطجذبآببسیارآهستهصورتمىگیرد.دمای.درجهسلسیوسشروعمىشود4دردمایصفرتا

قراردارد.باچنیندمایىددرجهسانتیگرا20و12ظهورگیاههههاىقوىدرسطحخاكبینمناسببراىجوانهزدنو

ویژهاگرتوأمهدرجهسلسیوسب25روزدرسطحخاكظاهرمىشوند.دمایمتجاوزاز10ات6اکثرگیاههههادرمدت

سبزکردنبرحسب-باکمبودرطوبتخاكباشندبراىاینفعلوانفعالاتنامساعدند.شاخصدمایىبراىدورهکاشت

روزمىباشند.دمای-درجه67و119درجهسلسیوسبترتیبحدود5جمعهاىدرجاتدمایبالاترازصفریابیشتراز

بین 8خاك زیاد14و باشند.دمای هامساعدمى بوته عادى پنجهزدن براى درجهسلسیوس از درجه25)بیش

درجه14تا8کم)"ند.دماینسبتاهستسلسیوس(بخصوصاگرتوأمبارطوبتکمخاكباشندبراىبوتههاخطرناك

درچنینشرایطىگرهپنجهعمیقترتشکیلمىشودولذابوتههاداراىتوانائىبهترىبراىسلسیوس(مساعدترندزیرا

 تهیهآبدارندودرمقابلعواملبیمارىزانیزبهترمحافظتمىشوند.

 روزبراىدورهسبزکردنتاپنجهزدنعبارتنداز:-شاخصهاىدمایىبرحسبدرجه ❖

 درجهسلسیوس(:5جمعدرجاتدمایبالاترازUlanovaبنابرعقیده)ابف:

 روزازسبزکردنتاشروعپنجهزدن-درجه67

 پنجه(4تا3روزبراىدورهپنجهزدنتاکاملشدنآن)-درجه67

 پنجه(4تا3روزبراىتمامدورهسبزکردنتاپنجهزدن)-درجه134

 اورینکوانتا)جمعدرجاتدمایبالاترازصفردرجه(:بنابرآمارمشب :

 روزبراىدورهسبزکردنتاپنجهزدن-درجه210

 پنجه(4تا3)روزبراىدورهازسبزکردتاپنجهزدنکامل-درجه450

میلیمتر30اشد)بیشازاینشاخصهاراتنهابایدموقعىمورداستفادهقراردادکهمیزانرطوبتخاكرضایتبخشب

برروىمقاومتبوتههابدرجات"سانتیمترى(.شرایطهواشناسىدرطىفصلپائیزشدیدا30درسطحالارضازصفرتا

سرماىزمستانتمثیرمىگذارند.بهفرضاینکهشرایطآبوهوائىزمستانبراىرشدونموبوتههامساعدباشندوعمل

سلسیوسراتحملهدرج-20ورعادىانجامشدهباشدنباتاتمىتواننددرجاتسرماىکمترازسختشدنبوتههابط

درجهسلسیوس-32سختشدهمىتوانندحتىدردرجهسرماىجوذکرنمودهاستکهبوتههاىNosatovskiکنند.

زمستانهدردومرحلهانجامجودرخاكبدونپوششبرفبدونصدمهسرمازمستانراپشتسربگذارند.سختشدن

 اولینمرحلهدرآغازپائیزاتفا مىافتد.نیازهاىسختشدنعبارتنداز:مىشود
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ومینیممصفر10تا8درجهسلسیوسباماکزیمم6تا3روزهاىبدونابرمیانگیندرجاتدمایروزانهبین ❖

یشىموقعىکهبوتههابهمرحلهخوابنسبىواردمىدرجهسلسیوس.دومینمرحلهسختشدنبعدازتوقفرشدرو

درجهسلسیوس-10سلسیوسباحداقلهاىتادرجه-5تا-2شوندانجاممىگیرد.میانگیندرجاتسرماىروزانه

ممکناستبتدریجباعثکمشدنآبپروتوپلاسموغلظتقندگردد.پسازکاملشدنمرحلهدومسختشدنحد

 درجهسلسیوسباتوجهبهسایرعواملرویشىافزایشمىیابد.-30تا-20بهمقاومتنبات

درجه14تا8درطىمدتاولبهارتامرحلهبهساقهرفتنمناسبترینمیانگیندرجاتدمایروزانهبین ❖

درجه24تا16سلسیوسقراردارد.درجاتمناسببراىمتمایزشدنورشدساقهوابتداىمتمایزشدنخوشهبین

درجهسلسیوسبدستمىآیدولىاینرشد25-26سلسیوستغییرمىکند.حداکثرمیزانرشدساقهدردرجاتدمای

 مطلوبنیستزیراساقههاىخیلىبلندمقاومتبوتههارانسبتبهخوابیدگىکاهشمىدهند.

درجه15تا12هدشداگردرجهدمایهوابینبطورعادىانجامخواجوگردهافشانىوبارورشدندر،گلدادن ❖

و باشد.27تا22سلسیوسدرشب متغیر روز در وجوددرجهسلسیوس این بینبا دما درجه23تا20مناسبترین

درجهسلسیوس(کیسههاىگردهنمىتوانندبازشوندتادانههاىگردهرا9سلسیوسقراردارند.دردمایکمتر)زیر

درصد(عملتلقیحبه30درجهسلسیوس(بارطوبتنسبىکم)کمتراز35)بالاترازخیلىزیاددماهای.دررهاسازند

درصد(ورطوبتخاكکافىگل50دلیلپژمردهشدنکلالهدرگلمادهنمىتواندانجامشود.بارطوبتنسبى)بیشاز

 درجهسلسیوس(.35بالاباشد)بیشاز" هوانسبتادادنوعملتلقیحبطورعادىانجاممىشوندحتىاگردمای

درجه)میانگینروزانه(22تا21بعدازانجامعملتلقیحدرطىدورهذخیرهموادخشکدرجهدمایمناسبدرحدود

بالاوتوأمباهواىخشکورطوبتغیرکافىدرخاكباشدعملیاترسیدنتسریع"مىباشد.اگردرجهدمایشدیدا

شدهورطوبتبذردرشرایطغیرعادىکاهشپیدامىکندومنجربهچروکیدگىدانههامىشود.

 نور :  -2

زیادتعلقدارد.حسداسدیتبوتههابهنوردرطىمراحلاولیهرشدد"هنورنسدبتابهگروهمحصدولاتروزبلندبانیازبجو

نوربرروىعمقتشکیلگرهپنجهمؤثراست.لذادرروزهاىبدونابر)ابر،زیادتراست.علاوهبرسایرعواملآبوهوائى

سدیسدتمآبرسدانىبهتربراىبوتهودرصدد(گرهپنجهعمیقترازروزهاىابرىتشدکیلشددهوسدببتممین30کمتراز

جلوگیرىازصددمهدیدنبوتهدرموقعشدرایطنامسداعدهواشدناسدىیاعواملبیمارىزامىگردد.وجودیکنورشددید

هاولذاافزایشمقاومتبهیخبندانهاىزمستانهضرورىاست.روزهاىبدونابروسردبراىتممینغلظتقنددرسلول

ىفعلوانفعالاتسدختشددنبوتههامناسدبترینشدرایطاند.کمبودنوردرطىمدتزمسدتانکهبوسدیلهدرآخرپائیزبرا

پوشددشبرفایجادمىشددودامکانداردمنجربهصدددمهدیدنبوتههایاحتىازبینرفتنآنهاگردد.تحتاینشددرایط

فعالاتفتوسدنتزدیگرنمىتواندانجامشدودبوتهکربوهیدراتهاازطریقتنفسبروزمىکند.چونفعلوانکاهششددید

هاازموادغذائىتهىشددهواگراینشدرایطمدتطولانىدوامداشدتهباشددممکناسدتموجبتلفشددنآنهاگردد.نور

همهنینتمثیرزیادىبرروىمقاومتسداقههابهخوابیدگىدارد.لذامزارعاىکهخیلىمتراکمکشدتشددهباشدندتنها

نورکمىمىتواندبهقسدمتپائینسداقههانفوذکندخوابیدگىمحصدولبهدلیلرشددمکانیکىضدعیفبافتهاىسداقه

رابوتههابهطولروزدرطىمراحلاولیهمتمایزشددنخوشدهنشدانمىدهند.درروىمىدهد.بیشدترینحسداسدیت
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دنیاطولانىکردنمرحلهتشدکیلخوشدهوسدشسرشددآنطىاینمدتتعدادسداعاتروشدنائىروزانهبرروىکوتاهکر

سداعتعملتشدکیلخوشدهراتسدریعکردهولىموجبکاهشدىدرتعدادخوشدهچه14تمثیرمىگذارد.روزهاىبلندتراز

نرژىطایراننورازنقطهنظرترکیبومیزانکلایهاودانههاىپرخوشدهودرنتیجهمیزانعملکردمىگردد.درشدرا

 محسوبنمىشود.جوبهعنوانیکعاملمحدودکنندهبراىکشت"معمولا



 جو محصول مراحل فنوبوژی رشد  - 8 – 2

 Germinationجوانه زد    -1

درصدوزنخشکخودوبهشرطفراهمبودنسایرشرایطازنظردماوتهویه50تا40پسازجذبآببهمیزانجودانه

مناسبجوانهمىزند.

درجهسلسیوسگزارششدهاست.متخصصینزراعتو22تا20بینجوحدمطلوبدمایبراىجوانهزدن ❖

تمکیددارند.هرچهدرجهدمایپائینتررودجوفیزیولوژیستهانیزبرمطلوببودنایندرجاتدمایبراىجوانهزدن

متوقفخواهدشد.دردمای" درجهسلسیوساینفرآیندکاملا4کمترازسرعتجوانهزدنکاهشمىیابد؛ودردمای

نامنظممىشودوبذرجوانهزدهنیزموردهجومعواملبیمارىزاقرارخواهدجودرجهسلسیوسجوانهزدن22بالاتراز

30تا25درجهسلسیوسوحداکثرآن4تا3بینجوگرفت.کریمىهادىبیانداشتکهحداقلدمابراىجوانهزدن

جودرجهسلسیوسمىباشد.همهنین5تا3جذبموادغذائىبین؛درحالىکهحداقلدمابراىدرجهسلسیوساست

درجهسلسیوسخیلىخوبجوانهزدهبطورعادىبهساقهمىرود.فیشراظهارداشتکهدمای15تا12دردماىبین

دماىمناسبدرجهسلسیوس(درزمانکاشتجوانهزدنرامختلمىکند.خواجهپوربیاننمودکه35تا25بالا)بین

درجهسلسیوسقدرتجوانهزدنرا37تا4درمحدودهدماىجودرجهسلسیوسمىباشد.بذر15براىجوانهزدن

درجهسلسیوسمىباشد.مهاجرانىمیلانىبیانداشت:دمایمناسب25تا22داردودماىمطلوببراىاینمرحلهبین

درجهسلسیوساست؛درحالىکهحداکثردمارابراىاینمرحله20تا12براىجوانهزدنوظهورگیاههههاىقوىبین

درجه-1وجوبینصفرتاجودرجهسلسیوساعلامکرد.وىاضافهنمود:حداقلدرجهدمایبراىجوانهزدنبذور25

و20تا14سلسیوساست؛کهدرایندماجوانهزدنبکندىصورتمىگیرد.وىدمایمطلوبرابراىجوانهزدن

درجهسلسیوسمعرفىنمودهودرجاتدمایاخیرالذکررابراىفعلوانفعالاتبیولوژیکىنامساعد35تا25حداکثرآنرا

 درجهسلسیوساعلامداشتند.32جوروالىحداکثردمایرابراىجوانهزدناعلامداشت.یوپادهىیایاو

درجهسلسیوسرابهترتیببهعنواندماهاىحداقلوحداکثرو25و4توانباتوجهبهنظریاتارائهشدهمى ❖

 معرفىنمود.جودرجهسلسیوسرادمایمطلوببراىجوانهزدن22تا12نیزدماى

اگرشرایطرطوبتىوتهویهخاكمناسبباشدباافزایشدرجهدمایخاكتاحدمعینىجوانهزدنتسریعمى ❖

درصد90لذابذرهاىکاشتهشدهدرخاكداراى.ارتباطدارد"وسیلهبذرباافزایشدمامستقیماگردد.جذبرطوبتب

4درجهسلسیوسدوبرابرمیزانآبجذبشدهدردرجهدمای24ساعتدردمای24رطوبتقابلنگهدارىدرظرف

دراازدستمىدهند.لذاتحتشرایطجذبشدهخو"مىکند.بعضىاوقاتبذرهارطوبتقبلادرجهسانتیگرادآبجذب
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درجهسلسیوس(14–16" درصدرطوبتقابلدسترس(درجاتدمایپائینتر)مثلا30کمبودشدیدرطوبتخاك)زیر

 براىجذبرطوبتفعلوانفعالاتجوانهزدنبذرمناسبترند.

کهبهمحضافزایشرطوبتخاكبذوردرحالجوانهزدناگربراىمدتکوتاهىخشکىببیندنمىمیرندبل ❖

برشدخودادامهمىدهند.ولىتوسعهبعدىآنهاازبذورىکهبطورعادىجوانهزدهاندضعیفترخواهدبود." مجددا

درصدظرفیتمزرعه(مانعوجودهوادرناحیهجوانهزدنبذرمىشودوموجبصدمه80رطوبتبیشازحد)بالاتراز

40نآنمىگرددبویژهدرشرایطىکهدرجهدمایروبهافزایشباشد.اگرحداقلرطوبتخاكازبذریاازبینرفت

میلیمترآبدرلایهروئى(وهواىکافىموجودباشدطولمدت15-20درصدرطوبتقابلدسترسکمترنباشد)حدود

 کاشتتاظهورگیاهههدرسطحخاكبادرجهدمایروزانهتعیینمىگردد.

 سبز شد  و پنجه زد  : -2

داشتنوضعیتسبزمناسبوپوششگیاهىمطلوبازاهمیتخاصىبرخورداراست.همانطورىکهمىدانیمبرجستگى

نسبتبهگرماشناختهجودرایندورهاتفا افتادهوحساسترینمرحلهرشدونموDouble ridges stageدوگانه

 شدهاست.

ءفصلرشدمنطبقگردد.جیمزکوكوراجربیانبراىدستیابىبهحداکثرعملکردبایستىایندورهباسردتریندوره

درجهسلسیوستجاوزکردعملکرد18تا17برگى(از7تا5داشتند:زمانىکهحداکثردماىروزانهدرمرحلهپنجهزدن)

بهارهدرشمالغربىداکوتاوشر مونتاناکاهشیافت.کریمىاظهارداشتکهپنجهزدندردماىجوترسىقابلدس

سلسیوسدرجه5درجهسلسیوسبهترانجاممىگیرد.مهاجرانىمیلانىحداقلدمایرابراىرشدفعال12تا10بین

درجهسلسیوسوحداکثردما14تا8یلگرهپنجهبیناعلامداشتهاست.وىمیانگیندمایمطلوبروزانهبراىتشک

درجهسلسیوسمعرفىکرد.25تا20براىتممینحداکثرمیزانرشدرادراینمرحلهبین

درجهسلسیوسبهترتیببهعنوانحداقلمطلوبو20تا4دماهایباتوجهبهاینعقایدبهنظرمىرسدکه ❖

 اشند.حداکثردمابراىاینمرحلهمىب

شرحزیرمىباشد:هبهغیرازدرجهدمایعواملهواشناسىدیگرىکهبرروىسبزشدنوپنجهزدناثرویژهاىدارندب

 ورطوبتخاك:دما ❖

درجهسلسیوس14تا8خاكدمایبراىرشدعادىگیاهلازماستدرفاصلهسربرآوردنآنازخاكتاهنگامپنجهزنى

ومیزانرطوبتخاكمشابهدورهجوانهزنىباشد.

 روشنائى: ❖

درطىاینمرحلهنوربایدبهاندازهکافىباشدزیراروزهایىکههواصافاستگرهساقهدهندهدرعمقبیشترىتشکیل

شدهوبهاینترتیبخطرازمیانرفتنگیاهکاهشمىیابد.
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 جمعواحدهاىدمایى: ❖

 واحدهاىدمایىموردنیازبراىاینمرحلهباتوجهبهمنابعمختلفبشرحزیرمىباشد:

 محاسبهشدهبترتیبزیرمىباشد:Ulanovaمجموعواحدهاىدمایىباتوجهبهآمارىکهدررومانىتوسط

 قرارزیرمىباشد:هبT >=5اینواحدهاىدمایىUlanovaبنابرمحاسبات

 روز-درجه67:راىمدتسربرآوردنازخاكتاآغازپنجهزدنالف:ب

 روز-درجه67:پنجهپدیدارگردد(4تا3ب:براىمدتآغازپنجهزدنتاپنجهزدنکامل)

 روز-درجه134:پنجه(4تا3ج:براىتماممدتسربرآوردنازخاكتاپنجهزدن)

    Stem  elongationساقه دهى  یا طویل شد  ساقه -3

نیازمنددمایمتفاوتجهتحداکثرتولیدمىباشد.مهاجرانىمیلانىدمایمناسبجومراحلمختلفرشدونموگیاه

درجهسلسیوسمعرفىکرد.وىدمایمناسببراىمرحلهتمایز24تا16رابراىرشدساقهوابتداىتمایزسنبلهبین

درجهسلسیوساعلام20تا18جهسلسیوسوحداکثردمایرابراىرشدساقهبیندر16تا10ساقهوسنبلهرابین

رویشىبهدورهداشتهاست.جیمزکوكوراجربیانداشتند:حداکثردمایروزانهمحیطدرطولمرحلهانتقالازدوره

تکوتاه)چندروزمتوالى(باعثدرجهسلسیوسنبایدتجاوزکند.چهاینکهدماىبالاترحتىبراىمد25زایشىاز

درجهسلسیوسبهعنوانحداقل4تعییندماىجوتشکیلسنبلهههاىکمتردرسنبلهمىگردد.دراینمرحلهازنمو

درجهسلسیوسبهعنوانحداکثردمامنطقىبنظرمى20درجهسلسیوسبهعنواندمایمطلوبوبالاخره16تا10و

رسد.

نورمىباشد.نوربرروىمقاومت،رهاىهواشناسىکشاورزىکهبرروىاینمرحلهتمثیرگذاراستازدیگرپارامت ❖

کاشتهشدهباشدنوربهآسانىنمىتواندزیادکهمحصولباتراکمساقهدرمقابلخوابیدگىتمثیرزیادىدارد.لذاموقعی

انداردخوابیدگىمحصولدرمزرعهمشاهدهشود.ساقهنفوذکردهوبهپائینساقههابرسددرچنینوضعىاغلبامک

 هاىرشدکردهتحتچنینشرایطىداراىبافتهاىچوبىبسیارنازکىهستند.

 خوشه رفان: -4

آیندومرحلهبهخوشهرفتنآغازمىشود.میدرآخرمرحلهرشدساقهخوشههاازغلافآخرینبرگبیرون ❖

درجهسلسیوسیکنورشدیدورطوبتکافىدرخاك22تا20درطىاینمرحلهمیانگیندرجهدمایروزانهبین

مساعدترینشرایطجوىبراىرشدونموبوتههامىباشند.بیشترینحساسیترابوتههابهطولروزدرطىمرحله

نخوشهنشانمىدهند.درطىاینمدتتعدادساعاتروشنایىروزانهبرروىکوتاهکردنیاطولانىاولیهمتمایزشد

ساعتعملتشکیلخوشهراتسریع14کردنمرحلهتشکیلخوشهوسشسرشدآنتمثیرمىگذارد.روزهاىبلندتراز

 تیجهمیزانعملکردمىگردد.مىکندولىموجبکاهشىدرتعدادخوشهههاودانههاىپرخوشهودرن
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 گلدهى و گرده افشانى :  -5

" درجهسلسیوسبازمىشوندوگلدهىمعمولا26تا13جیمزکوكوراجربیانداشتند:گلهادردماىبین ❖

درجهسلسیوسمتوقفمىگردد.درزمانگردهافشانىدماىبالاممکناستباعثعقیمىگلها13دردماىپائینتراز

وحداکثر10درجهسلسیوساست.حداقلدمایبراىانجامگردهافشانى24تا18د.دماىمطلوببراىتلقیحبینبشو

بارورى32 افشانىو بیانداشتنددماىمناسبدرمرحلهگرده درجهسلسیوسگزارششدهاست.واردلاوهمکاران

32تا18ظهورسنبلهدردماىبینىبیانداشت:سلسیوساست.کریمدرجه12/22دماىشب/دماىروز(و)15/27

23تا20سلسیوسبهترانجاممىگیرد.مهاجرانىمیلانىبیانداشت:دمایمناسبدرمرحلهظهورسنبلهبیندرجه

درصدهمراه30درجهسلسیوسچنانههبارطوبتنسبىکمتراز35وبالاتراز9ودردماىکمترازسلسیوس؛درجه

هعلتپژمردهشدنکلالهعملبارورىوتلقیحگلهاانجامنمىگیرد.بدیهىاستدرچنینشرایطىاگررطوبتشودب

درصدباشدعملتلقیحبطورعادىصورتخواهدگرفت.نامبردهدرجهدمایمناسبرابراىبازشدن50نسبىهوابیشاز

درجه10تا9بین،ارابراىبازشدنکیسههاىگردهدرجهسلسیوسوحداقلدم7تا6گلها)گردهافشانى(بین

درجه35درجهسلسیوساعلامکردهواضافهنمود:دمای27تا22سلسیوسودماىمناسبرابراىاینمرحلهبین

نىوتلقیحنامطلوباست.قاسمالخطیبوپاولسنبیانداشتند:دماىمناسببراىگردهافشانىاسلسیوسبراىگردهافش

دانه داشتند:دماى)2/22ورسیدن اظهار آسشینال و است.سینى روز(درجهسلسیوس درجه30دماىشب/دماى

شبانهروزتعداددانهدرسنبله3درجهسلسیوسبهمدت20/30سلسیوسدرتمامشبانهروزبهمدتیکروزویادماى

 ونیزدانهبندىرابطورقابلتوجهىکاهشمىدهد.

حداقلدماجوازجمعبندىنظریاتفو مىتواننتیجهگیرىنمودکهدرمرحلهظهورسنبلهوگردهافشانى ❖

براىاینمرحلهومرحلهدرجهسلسیوسمىباشد؛درحالىکهدماىمطلوب32تا27درجهسلسیوسوحداکثربین9

 درجهسلسیوساست.23تا18دانهبندىبین

 پر شد  دانه و رسید  کامل :  -6

ازجملهگیاهانرشدمحدوداست.بدینمعنىکهدرپایانگلدهىوشروعپرشدندانهرشدرویشمتوقفوموادجو

هسمتمقصدنهایىیعنىدانهمنتقلشدهدرآنجافتوسنتزىبطورمستقیمیاازطریقانتقالمجددازساقهوبرگب

اندوختهمىگردد.دراینمرحلهتممینشرایطىمحیطىمناسبنظیردرجهدمایرطوبتوموادغذائىجهتطولانىتر

انىشدندورهانتقالموادبهدانهازاهمیتخاصىبرخورداراست.توریوتاشیرووواردلاوبیانداشتند:میزاندمایبحر

دهیلوندرجهسلسیوساست.17.7درمرحلهرشددانه)گردهافشانىتارسیدن(معادلجوبراىشروعکاهشوزندانه

30درطولمدت(PBW 226وPBW154  PBW34موردبررسى)جوواورتیزموناستریواظهارداشتند:درارقام

درجهسلسیوس)بهترتیببراىارقام(وزن17.26و18.7،18.47روزبعدازگردهافشانىباافزایشدمایبهبالاتراز

8تا6هزاردانهکاهشیافتهاست.براىرشدونمورضایتبخشدانهفصلرشدسردومرطوبوبهدنبالآنیکدوره

درجهسلسیوسجهترسیدندانهلازماست.براى19تا18امتوسطهفتهاىباآسمانصافوهواىخشکوگرمب

است.هرگاهدرجهدمایبالاتوأمباددرجهسانتیگرا22و21ذخیرهمادهخشکدربذرمیانگیندمایمطلوبروزانهبین

مىیابدکههواىخشکورطوبتغیرکافىدرخاكباشدفرآیندرسیدندانهتسریعیافتهرطوبتبذرسریعترکاهش
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آساناوویلیامزبیانداشتند:دماىروزدرطولدورهپرشدندانهتمثیرعمده.منجربهچروکیدگىدانهمىشود"نهایتا

درصدکاهشدراندازهدانهمىگردد.16درجهسلسیوسموجب31به25داشتهوافزایشآناز

نظرمىرسدکهبراىاینهمتضاد(ارائهشدهاست؛اماب"وبعضادراینزمینهنظریاتمتعدد)شدهمانطورکهملاحظه

درجهسلسیوسرامى25وبالاخرهحداکثر22تا17.7درجهدمایمطلوببین9مرحلهازرشدحداقلدرجهدمای

 توانمعرفىنمود.

 

 

   یجو ی بر اساس پارامارها جومحصول  یوماری ب و  یفنوبوژ  ،ی وضع  لیتحل - 8 – 3

کهاینگوهرانمیباشد،واریتهجورادارههواشناسیکشاورزیکرج،دمحصولموردمطالعهعنایتبهاینکهبا

وباسالجاریانجامشدهاستآبانماه6شدهواولینآبیاریآندرتاریخمحصولبصورتخشکهکاریکشت

میشود،لذاگرفتهانتاریخکاشتدرنظرتوجهبهاینکهدرکشتخشکهکاریهمیشهتاریخاولینآبیاریبعنو

آبانماهتاریخکاشتدرنظرگرفتهایم.6

نزولاتجویکمترازمقدارسالگذشتهوبلندمدتسهماههفصلپاییزازنظروضعیتجویبدلیلاینکهدر

نابراینمحصولمورد،بامادراینفصلباتوجهبهبارشهایمناسبسببجبرانکمآبیمحصولگردیدهبوده،

بانظرازنظررطوبتوآبیاریدچارتنشوکمبودینگردیدهوامابابررسیوضعیتدمایینیزمیتوانگفتکه

گیاهگرمایبالاتریتوجهبهگرمبودنسهماههفصلپاییزهمنسبتبهسالگذشتهوهمنسبتبهبلندمدت

ومحصولموردبررسیدرزمانپنجهزنیواردفصلزمستانگردید،بنابرتوضیحاتفو رادریافتنمودهاست.

ازخطرسرماوبههمیندلیل،نمودمرحلهپنجهزدنخودراقبلازفرارسیدنسرمایشدیددرزمستانکامل

زدگیدرامانبود.
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 تصاویر 

 

 

 

 هواشناسیکشاورزیکرجاداره-پنجهزنیکاملدرمرحلهگوهران-مزرعهجو:1عکس
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 ادارههواشناسیکشاورزیکرج-ساقهدهیدرمرحلهگوهران-مزرعهجو:2عکس
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 ( توصیه برای آینده جمع بندی ) - 9

عدمرخدادسدرمایودرسدطحاسدتان،(پاییز)بالابودنمیزاندمافصدلگذشدتهباتوجهبهوضدعیتدمایی

بهورشددسدریعترازمعمولداشدته،لذامراحلفنولوژیورشددمحصدولپاییزهرسزودموردنیازوسدرماهای

رشددگیاهنسدبتبهروندمعمول،باگردیدکهموجباینموضدوعخوددکهواصدطلاحمحصدولجلوترازفصدلب

وباتوجهبهکمتردورههایمذکورراپشدتسدربگذارد،سدرعتبیشدتریصدورتگرفتهوگیاهزودتروباخواب

مناسدبونزدیکبهمقدارنرمالبودهازنظراینکهدراینفصدل)زمسدتان(علاوهبراینکهمیزانبارشهانسدبتاً

طبیعتادرعملکردچنانههدربهارباسدرماهایدیررسمواجهنگردد،مناسدببودهودارایپراکندگیتوزیعنیز

.شتداخواهدبسزایینهاییوهمهنینکیفیتمحصولتولیدشدهتمثیرات

باتوجهبهمطالعاتانجامشددهواهمیتاسدتراتژیککشدتمحصدولاتزراعیخصدوصداًگندموجوضدروری

اسدددتکدهبدابدازنگریهدایمجدددجهدتتعیینبهترینتداریخکشدددتاینگیداهبداانجداممطدالعداتدقیقمطدابقبدا

وریوکیفیدتهوایمنطقدهوتطبیقآنبدامراحدلفنولوژیدکگیداهانجدامگردد.اینکدارمنجربدهافزایشبهرهوآب

محصولاتزراعیدراستانالبرزخواهدشد.

هایزودهنگامتوانندبامطالعهکشتریزانکلانکشورمیاندرکارانحوزهکشاورزیوبرنامهازسویدیگردست

ای دیرهنگام دریا تا نمایند، مشخص را آن کمیتی و کیفیتی تمثیرات کشور، مختلف مناطق در محصول ن

هایکلانلحاظنمایند.گذاریسیاست


