
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصلنامه هواشناسي کشاورزي
 

  1401 پاییز
 

 تهیه و تدوین : 

 البرز اداره کل هواشناسی استان 

   کرجهواشناسی کشاورزي  اداره 
 

 کاهش ريسک تولید و آسیب پذيری در مقابل مخاطرات جوی و اقلیمی  ✓

 مقابل تغییرات مخرب جوی آمادگی لازم برای واکنش سريع در  ✓

 ايجاد زمینه مناسب برای بهینه سازی تولیدات کشاورزی ✓

 افزايش کمی و کیفی تولیدات کشاورزی  ✓



 أ
 

 مشخصات نشريه 

 

 فصلنامه هواشناسي کشاورزي :  عنوان نشريه

 شهریار معاضدی:  هیأت تحریریه

  هواشناسی کشاورزی شهریار معاضدی کارشناس اداره : مسئول مکاتبه

 اناهای  محمدشاهرك مارو  ایسااااه جنب  ماهدشا،ك جاده  ابادای  اسااا  اببرزكکر   : نشاانی

 02632756645 تلفن  کر ك کشاورزی  هواشناسی  اداره تهرا ك دانشااه  آموزشی مزارع

 4183943161 :  کدپسای

 alborzmet/ir :  اببرزپایااه اینارنای هواشناسی اساا  

 02632756645 : شماره تماس مسئول مکاتبه

 اا دورناار:
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 چکیده 

در(دی،بهمنواسفندآتی)برایسهماههبراساسپیشبینیهایفصلیصادرشده،بارشهایاستانالبرز

جهدر1-3ماهنبهممسوماهسالجاریتادیوازدهمدکهازپیشبینیمیگرددازنظردمایینیزوحدنرمالبوده

درجهنسبتبهبلندمدت5/0–0/1آخربهمنتا10ازدرحدنرمالوماهنبهمدهمسومتانرمالوازبالاتراز

 /افزایشداشتهباشد

بهغیرازقسمتمرکزیاستان،،1401ماهآذردورهسهماههمنتهیبهSPEIخشکسالیبراساسشاخص

قسمتعمدهسطحاستانیعنیشهرستانساوجبلاغکهوضعیتآندرحدنرمالتاترسالیمتوسطقراردارد،

/قرارگرفتهاستانواعخشکسالیمتوسطتابسیارشدیددرمحدوده

باتوجهبهاینکهنموداردمایبلندمدتبانموداردمای،پاییزبرایفصلجو(گیاهGDDشاخصدرجهروز)

حاکیازآناستبلکهاختلافمعناداریباهمدارند،کهاینموضوعمیباشند،نبرهممنطبقنهتنهاکوتاهمدت

دررشدوبیشتردریافتدمایبهدلیلاما،کاشتهشدهآبانماه(6)درمیانهفصلمحصولموردنظرگرچهاکه

خواهندکاشتهایزودودیرباعثافزایشخسارتسرما،امابایدبهایننکتهتوجهداشتکهحدنرمالبودهاست

/بودخواهددرکاشتهایدیرخسارتشدیدترولیشد،

مربوطبهمیانگیندمایروزانهکمترینوکاشتتاجوانهزدنمرحلهمربوطبهمیانگیندمایروزانهبیشترین

مربوطدورهرشدکوتاهارینویکتادوبرگیمرحلهمربوطبهدورهرشدبلندترین.استآغازجوانهزنیمرحله

درمحصولدهدکهکشتنشانمیجمطالعاتفنولوژیانجامشدهبرروی.استکاشتتاجوانهزدنمرحلهبه

برآوردهشدهاست.نیازهایگرماییگیاهاگرچهدیرانجامشدهاستامابدلیلبالابودندمایهوااینمنطقه

میننیازحرارتیدرشهرستانکرجأعدمت،تحلیلیکلیازوضعیتتأمینیا(GDD)نموداردرجهروزرشد

بابررسیچنانچهروزتوسطمحصولدرطیمدت-مقداردریافتیدرجه.رانشانمیدهدجوبرایمحصول

کهمحصولرشدنرمالخودراطیکردهودراستنشانگراینباشدنرمالبلندمدتمنطبقبررویخطروند

ازخطروندبلندمدتپایینترباشد،بدانمعنیمیباشدکهگیاهمقداردرجهروزکمترازحدنیازکهزمانی

کوتاهخطبراساسنمودارفوقبنابراین.دهاستخودرادریافتنمودهکهباعثعقبافتادنمراحلفنولوژیگردی

ودهبلندمدت)خطآبیرنگ(ببالاترازخطآنبااختلاففاحشیانتهایتایفصلابتداازمدت)خطقرمزرنگ(

بالاباتوجهبهداشتهکهبلندمدتروندبااختلافمعناداریرونددماییدرسالجاریکهبیانگرایناستکه

رشدرویشیدرحدمعمولمراحلدرصورتوجودآبدردسترسکافی،عیتدماییدرسطحاستان،بودنوض

.انجاممیگردد
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 مقدمه  –1

میلادی(فعالیتخودرابطوررستمیودوازده1971شتمستی)1350ایستتگاههواشتناستیکشتاورزیکرجدرستال

بررویمحصتولات1360گزارشوضتعیتجویوپارامترهایهواشتناختیآغازکردوازستالستاعتهباببتو

های،جووذرتکارنمودوازهرمحصولبولتنجوهایمختلفاستراتژیکسازگاربااقلیممنطقهازجمله:واریته

لازمبهتوضتیحاستتآمار/ماهانهوفصتلیتهیهوبهادارهایستتگاههایهواشتناستیکشتاورزیارستالنمودهاستت

مربوطبهآمارایستتگاهاقلیم1350موجوددرادارهخدماتماشتینیستازمانهواشتناستیمربوطبهکرجازستال

دانشتکدهکشتاورزیاستتکهازلحاوموقعیتمکانیوارتفاعباموقعیتوارتفاعایستتگاهمزرعهشتناستیواقعدر

.فعلیتفاوتدارد

 شرقیدقیقه57ودرجه50:جغرافیاییطول  ووضعیتایستگاهکشاورزیکرج:ایازموقعیتخلاصه

 متر9/1292:دریاسطحازارتفاعشمالدقیقه48ودرجه35:جغرافیاییعرض

 کرجکشاورزیدانشکده:زمینمالکیت    هکتار200:کشاورزیدانشکدهمزارعمساحت

خشکنیمه:اقلیمیویژگیکیلومتر3:شهرتراکممرزتافاصله

 شنیلومی:خاكبافت/رسوبی:خاكنوعکرجرودخانه(:فرعی)/نمکدریاچه(:اصلی)آبریزحوضه

 علفیگیاهان:منطقهگیاهیپوششنوعالبرزکوهرشتهجنوبیدشت:منطقهطبیعیوضعیت

،ستتویا،زمینیستتیب،آفتابگردان،ذرت،جو،جو:منطقهدرشتتدهکشتتتمحصتتولات شتتدهکشتتتنباتات

انگوروگردوآلبالو،گیلاس،زردآلو،هلو،سیب،درختان،قندچغندر،کلزا،پنبه،یونجه،جاتصیفی

ذرتوجو،جو:ایستگاهدرمطالعهموردمحصولات

سترخورطومینوز،میشتششتک،اروپایی،قرمزکنهدار،دانهدرختانآتشتک،جوستن:منطقهمهمامراضوآفات

قندچغندرآگروتیسوککیونجه،خوارساقهکرمیونجه،

خوب:داخلیزهکشبارانی:آبیاریروشعمیقچاه:مصرفیآبمنبع
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 جدول اطلاعات اقلیمی  - 2

 4/29برابراستباپاییزمجموعبارشازشروعسالجاریتاپایانفصل

پاییزفصلجدولمیانگیندماورطوبتخاكماهانه-1–2

































 1401ماه  مهر 

 خاک یدما یاناینم
5 10 20 30 50 100 

3/257/248/249/232/259/24

 میاناین رطوب، خاک 
510203050100 

0/100/100/120/250/160/10 

 1401ماه آبا  

 خاک یدما یاناینم
5 10 20 30 50 100 

9/141/150/151/153/189/20

 میاناین رطوب، خاک 
5 10 20 30 50 100 

0/110/100/140/250/160/10

 1401ماه آذر 

 خاک یدما یاناینم
5 10 20 30 50 100 

1/73/75/70/87/119/15

 میاناین رطوب، خاک 
5 10 20 30 50 100 

0/230/210/150/250/160/10
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پاییزفصلجدولاطلاعاتاقلیمیماهانه-2–2



 نام ایساااه: اداره هواشناسی کشاورزی کر  

 بلند مدت  سال گذشاه  جاریسال  1401ماه  مهر 
اخالاف با 

 سال گذشاه 

اخالاف با 

 بلند مدت 
 

 -2/7-0/01/02/71/0 مجموع بارش 

 -2031873658/16162 مجموع تبخیر

 -8/60-2832963444/12 مجموع ساع، آفاابی 

 -1313230/00/10 بیشینه سرع، باد

 7/213/188/184/38/2 میاناین دما 

 7/140/111/126/36/2 میاناین دمای کمینه

 7/285/256/252/31/3 میاناین دمای بیشینه

 -0/4-3744410/7 میاناین رطوب، نسبی 

 بلند مدت   سال گذشاه  سال جاری 1401ماه آبا  
اخالاف با 

 سال گذشاه 

اخالاف با 

 بلند مدت 

 

 
 -5/22-4/120/669/346/53 مجموع بارش 

 -1/1024/875/3487/144/246 مجموع تبخیر

 -4/2215/1863/3489/349/126 مجموع ساع، آفاابی 

 -17132548 بیشینه سرع، باد

 5/122/100/123/25/0 میاناین دما 

 8/61/56/67/12/0 میاناین دمای کمینه

 2/184/152/179/20/1 میاناین دمای بیشینه

 0/4-7887740/9 میاناین رطوب، نسبی 

 بلند مدت  سال گذشاه  سال جاری 1401ماه آذر 
اخالاف با 

 سال گذشاه 

اخالاف با 

 بلند مدت 

 

 
 -9/14-0/172/369/312/19 مجموع بارش 

 0/4/ //4/26/ //4/30 مجموع تبخیر

 -8/12-7/1440/1995/1573/54 مجموع ساع، آفاابی 

 -16-915256 بیشینه سرع، باد

 4/1-2/70/88/58/0 میاناین دما 

 3/1-7/29/24/12/0 میاناین دمای کمینه

 5/1-6/110/131/104/1 میاناین دمای بیشینه

 0/4-8588810/3 میاناین رطوب، نسبی 
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 فصلی بارش و دمای هوا   بینیپیش  - 3

 کر  جدول نرمال های اقلیمی بلند مدت اداره هواشناسی کشاورزی  – 1 – 3

 

اداره هواشناسی 

 کشاورزی کر  

 از دهم آذرماه  از دهم آبا  ماه  از دهم مهر ماه 

2/190/119/4 میاناین دما 

0/12/131/34 بارش مجموع

 

 بارش بلند مدت بینیپیش  – 2 – 3

 :  ماه اول هفاای
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 به تفکیک هفاه(2023معادلماهژانویه(1401بهمن11دیتا11 بارشبینیانحرافازنرمالپیش-شکل

 

 

:  ماه بعد 4 ماهانه

  
(2023)فوریهاسفند9بهمنتا12 بارش (2023)مارس1402فروردین11اسفندتا10 بارش   
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(2023)آوریل1402اردیبهشت10فروردینتا12بارش (2023)می1402خرداد10اردیبهشتتا11بارش   

 (ECMWF)ازمدل2023معادلفوریهتامی1402(ازنیمهبهمنتانیمهخردادmmکشور)بینیانحرافازنرمالبارشپیش-شکل

 

 

 

 بارش:تحلیل 

 مترمیلی9/0بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر:بهمن11تادی11 بارش

مترمیلی0/1بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر:اسفند9تابهمن12 بارش

مترمیلی2/1بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر:فروردین11تااسفند10 بارش

مترمیلی2/1بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر:اردیبهشت10تافروردین12بارش

مترمیلی6/0بابرابربلندمدتبارشمیانگین-نرمالحددر:خرداد10تااردیبهشت11بارش
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 بلند مدت یدما بینیپیش - 3 – 3

:ماه اول  هفاای

  

  

 به تفکیک هفاه(2023معادلماهژانویه(1401بهمن11دیتا11 دمایبینیانحرافازنرمالپیش-شکل
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: ماه بعد  4ماهانه 

  
(2023)فوریهاسفند9بهمنتا12 دمای (2023)مارس1402فروردین11اسفندتا10 دمای   

  
(2023)آوریل1402اردیبهشت10فروردینتا12 دمای (2023)می1402خرداد10اردیبهشتتا11 دمای   

(ECMWF)ازمدل2023معادلفوریهتامی1402بینیانحرافازنرمالدماازنیمهبهمنتانیمهخردادپیش-شکل
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  دما : تحلیل 

 درجهسلسیوس4/2بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتردرجه3-1:بهمن11تادی11 دمای

درجهسلسیوس5/4بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتر5/0-0/1:اسفند9تابهمن12 دمای

درجهسلسیوس1/9بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتر5/0-0/1:فروردین11تااسفند10  دمای

درجهسلسیوس7/14بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتر5/0-0/1:اردیبهشت10تافروردین12دمای

درجهسلسیوس6/19بابرابربلندمدتدمایمیانگین-نرمالازبیشتر5/0-0/1:خرداد10تااردیبهشت11دمای
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   خشکسابی کشاورزیپایش  - 4

 SPEIشاخص 

 SPEI.ارایهشد  .2009Vicente - Serrano et alبارشاستانداردتبخیرتعرقتوسطشاخصخشکسالی

اقلیمیمی بباشدکهدرجهخشکسالیوترسالیرانشانمییکشاخصخشکسالی زیروسیلهرابطهدهدو

:گرددمحاسبهمی

𝑆𝑃𝐸𝐼 = 𝐷 =  𝑃𝑖 − 𝐸𝑇0𝑖 

شاخصبارشاستاندردتبخیرتعرق،  SPEI(day/mm)بارندگیفمقدارتبخیرماهانهازمقدارلااخت  Dکه

𝑃𝑖بارندگیماهانه(mm)  و𝐸𝑇0𝑖تبخیرتعرقمرجعماهانه(mm)تبخیروتعرقمرجع.باشندمی𝐸𝑇0با

اشباع،نه،سرعتمتوسطباد،فشاربخارلاهایموردنیازآنشاملآمارماهانهوساروشپنمنمانتیثفائوکهداده

میانگیندمایروزانه،ساعاتروشنایی،انرژیتابشی،شارگرمایی،حداقلرطوبتنسبی،شیبفشاربخاراشباع

علتاستفادهازتبخیرتعرقمرجعبرایبرآوردشاخصبارشاستاندارد.محاسبهشدباشد،رطوبتمیوحداکثر

.باشدرهایگوناگونجویمیتبخیرتعرقباروشپنمنمانتیثفائودخالتدادنپارامت
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ماهه تا پایا    3دوره  SPEIبر اساس شاخص  اببرزپهنه بندی خشکسابی هواشناسی در سطح اساا   

 1401آذرماه 



 تفسیر :  

وضتعیت،برایدورهستهماههاستتانبراستاسوضتعیتبارشتیوهمچنیننقشتهیپهنهبندیخشتکستالی

غیرازمرکزاستتانیعنیستاوجبلاغکهدرمحدودهنرمالتاترستالیمتوستطقراراستتانازنظرخشتکستالی،به

دارد،ستایرنقاطاستتاندرطیفانواعخشتکستالیهاازخشتکستالیمتوستطتابستیارشتدیدقرارگرفتهاستت،که

وغربیاستتانیعنیشتهرستتانهاینظرآبادجنوبقستمتدروبستیارشتدیدبیشتترینوستعتخشتکستالیشتدید

اشتتهاردمشتاهدهمیگرددوپسازآنقستمتهایشترقیاستتانازشتهرستتانفردیستاتمامستطحکرجدر

محدودهخشتکستالیمتوستط،شتدیدوبستیارشتدیدودررتبهستومشتهرستتانطالقانقرارداردکهاینشتهرستتان

 .نیزانواعخشکسالیهاازازمتوسطتابسیارشدیدراتجربهکردهاست
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  : کر  شهرساا ل کلی وضعی، خشکسابی کشاورزی تحلی

ایندرحالیاستکهمقداربارشفصل.میلیمتربارشدراستانالبرزبهببترسید9/45،پاییزدرفصل

بارش.میلیمتربود9/108میلیمترومقداربارشبلندمدتدرهمینبازهزمانی،برابر9/114،برابربا1400پاییز

.میلیمترکاهشداشت-0/69سالجارینسبتبهبلندمدت

درجهوبهطورکلی،متوسط4/17درجه،متوسطحداکثردما8/4متوسطحداقلدمادراستانازلحاودمایی،

.وددرجهب1/11استانتابستاندمای

وجودیمدردرجهاولوسایرجوتأبیرمستقیمبررویکشتهایمتأسفانهکاهشنزولاتجویخصوصاًباران

کمبودبارشوعدمتوزیعمناسبخصوصاًدرفصلپاییز.کشتهایآبیوباغیدردرجاتبعدیخواهدگذاشت

جهتتأمیننیازآبیتابستاننیزکهدرفصلمینمایدوزمستانکشاورزاناعماززارعینوباغدارنراوادار

 .گذشتهازآبچاهوسفرههایزیرزمینیاستفادهنمایندهمچونمحصولاتخود
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 (  GDDدرجه روز رشد ) نمودارهای - 5

 (GDD) تعریف درجه روز رشد

درجهمراحلفنولوژیودرنهایترسیدنکاملنیازداردازمقداردماییکهگیاهاززمانکاشتتاهریکبه

/استاونموورسیدگیگیاهبادمایهویسادهدرجهروزرشد،ارتباطرشدمعنا/اطلاقمیشودروزرشد

 های برآورد نیاز حرارتی  روش

استفادهمیشود:برایمحاسبهحرارتموردنیازدورههایفنولوژیکیگیاهازدوروشمتداولزیر

دراینروشازدمایپایهبیولوژیکیگیاهاستفادهمیگرددکهبارابطهزیرمحاسبهمی:  روز موثر    –درجه    –  1

دمایموبر/فاصلهدومرحلهنموبرحسبروزهستندnدمایپایهو𝑇𝑏میانگیندمایروزانهو�̅�𝑖شودودرآن

 /هماندمایآستانهرشدگیاهمیباشد

GDD = ∑  ( �̅�𝑖 − 𝑇𝑏  )𝑛
𝑖=1   if  �̅�𝑖   𝑇𝑏 

Σ (𝑑𝑎𝑖𝑙𝑦 𝐺𝐷𝐷) = 0  wℎ𝑒𝑛  �̅�𝑖 ≤ 𝑇𝑏 

دراینروشبیشتردمایصفردرجهبهعنواندمایپایهمورداستفادهقرارمیگیردو: روز فعال  –درجه   – 2

مبنایدمایپایهصفردرجهایحرارتیبرزهمیانگینمجموعنیاروزفعال-درجه/محاسبهمیشودبارابطهزیر

 /میباشدرادسانتیگ

Hu = ∑ 𝑇𝑖
𝑛
𝑖=1   if  𝑇𝑖   0 

/دیگرمتغیراست،لذادرجهروزرشدنیزتغییرمیکندگیاهباتوجهبهاینکهدمایپایهازگیاهیبه:  نکاه

همچنینمجموعدرجهروزرشددرگیاهانمختلفودرارقاممختلفیکگیاهبایکدیگرمتفاوتمیباشدکه

/برایهرگیاهبهصورتجداگانهتعریفومحاسبهمیشود
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   (GDD)نمودار درجه روز رشد  - 1 – 5



 درجه سانایاراد   5بر اساس دمای پایه واریاه گوهرا   جومحصول  نمودار درجه روز رشد

 کر   کشاورزی هواشناسی اداره 

 

 :  درجه روز رشد تحلیل کلی نمودار

رانشانجومیننیازحرارتیدرشهرستانکرجبرایمحصولأمینیاعدمتأازوضعیتتنموداربالاتحلیلیکلی

1401ماهآذر30(تا1401آبان5ازتاریخکاشت)جمحصول(GDD)برهمیناساسدرجهروزرشد/میدهد

.سالهمحاسبهگردید15مدتوبلند

بانرمالبلندمدتپاییزفصلهمانطورکهمشاهدهمیگرددمقداردریافتیدرجهروزتوسطمحصولدرطی

اگرچهمحصولدیرباشدکهمیموضوعکهنشانگرایندومنحنیاختلافمعناداریباهمدارندونبودهمنطبق

حدنیازخودرادریافتنمودهبیشترازگیاهمقداردرجهروزکاشتهشدهاستامابدلیلبالابودندمایهوا،

بهدلیلبالابودنحرارت،بهاصطلاحگیاهجلوترازفصلدراینمنطقهننکتهاستکهیبیناامرماست،این

.دنفصلسرماامکانبوجودآمدنتنشهایحرارتیوجودداردمیباشد،کهباتوجهبهفرارسی
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 پایشتح،  محصولات  جداول نیاز حرارتی - 6

وطولدورههریکبیشینهوکمینهومیانگیندمایروزانه،جورشدگیاه:تاریخآغازوپایانمراحل1جدول

کرجدرمنطقهجوازمراحلرشدگیاه

 ردیف 
مراحل رشد گیاه 

 جو

تاریخ آغاز 

 مرحله 

تاریخ 

خاتمه 

 مرحله 

دمای 

پایه 

 مرحله 

دوره  

رشد  

 )روز( 

میاناین 

دمای 

 روزانه

میاناین 

دمای 

حداقل  

 دوره رشد 

میاناین 

دمای 

حداکثر 

 رشد دوره  

 22/6 8/0 15/3 1 5/0 1401/08/05 1401/08/05 کاش، 1

 24/9 12/5 18/7 1 5/0 1401/08/06 1401/08/06 آبیاری  2

 19/3 8/0 13/6 10 5/0 1401/08/16 1401/08/07 جوانه زنی 3

 15/9 5/2 10/5 20 5/0 1401/09/06 1401/08/17 یک تا دو برگی  4

 11/3 2/4 6/9 9 5/0 1401/09/15 1401/09/07 سه تا چهار برگی  5

 9/4 1/3 5/4 13 5/0 1401/09/28 1401/09/16 آغاز پنجه زنی 6

 10/8 0/2 5/5 2 5/0 1401/09/30 1401/09/29 پنجه زنی کامل 7
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بهدوروشموبروفعالکرجدرمنطقهجوموردنیازمراحلفنولوژیکگیاه(GDD)رشدروز–:درجه2جدول

 ردیف 
مراحل رشد گیاه 

 جو

میاناین 

دمای 

هر  

 مرحله 

روز آساانه )دمای   – مجموع درجه   

 درجه سانایاراد   5پایه(  

درجه    صفرمیزا  دمای فعال با آساانه  

 سانایاراد

دمای 

پایه 

 مرحله 

مطلق  

 مرحله 

تجمعی تا 

شروع هر 

 مرحله 

تجمعی 

تا 

پایا  

هر  

 مرحله 

دمای 

پایه 

 مرحله 

مطلق  

 مرحله 

تجمعی 

تا 

شروع 

هر  

 مرحله 

تجمعی 

تا پایا  

هر  

 مرحله 

 15/3 0/0 15/3 0/0 10/3 0/0 10/3 5/0 15/3 کاش، 1

 34/0 15/3 18/7 0/0 24/0 10/3 13/7 5/0 18/7 آبیاری  2

 170/1 34/0 136/1 0/0 110/1 24/0 86/1 5/0 13/6 زنی  جوانه 3

 381/0 170/1 210/9 0/0 221/0 110/1 110/9 5/0 10/5 برگی یک تا دو 4

 442/6 381/0 61/7 0/0 244/5 221/0 23/6 5/0 6/9 چهار برگی سه تا 5

 512/2 442/6 69/5 0/0 255/8 244/5 11/3 5/0 5/4 پنجه زنی  آغاز 6

 523/1 512/2 10/9 0/0 256/7 255/8 0/9 5/0 5/5 کامل پنجه زنی 7
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 جداول : تحلیل

،جوانهزنیمرحله؛7/13،کاشتتاجوانهزدنبرایمرحلهدمای موثرمجموعدرجهروزرشدبرحسب– 1

درجه  ؛3/11،آغازپنجهزنیمرحله؛6/23،سهتاچهاربرگیمرحله؛9/110،یکتادوبرگیمرحله؛1/86

جوانهمرحله؛7/18،کاشتتاجوانهزدنمرحلهبرایدمای فعالحسبمجموعدرجهروزرشدبر.میباشدروز

؛5/69،زنیآغازپنجهمرحله؛7/61،سهتاچهاربرگیمرحله؛9/210،یکتادوبرگیمرحله؛1/136،زنی

.میباشددرجه روز 

درجهروز6/245،پنجهزنیکاملآغازمرحلهتاشروعرشدازدمای موثر حسبمجموعدرجهروزرشدبر– 2

 .است

درجهروز9/496،آغازپنجهزنیکاملتامرحلهازشروعرشددمای فعالمجموعدرجهروزرشدبرحسب

.است

یکتادوبرگیمرحله؛6/13،جوانهزنیمرحله؛7/18،کاشتتاجوانهزدنمرحلهروزانهمیاناین دمای  -3

.میباشددرجه سلسیوس؛4/5،آغازپنجهزنیمرحله؛9/6،سهتاچهاربرگیمرحله؛5/10،

مربوطبهمیانگیندمایروزانهکمارینوکاشتتاجوانهزدنمرحلهمربوطبهمیانگیندمایروزانهبیشارین

.استآغازجوانهزنیمرحله

،یکتادوبرگیمرحله؛10،جوانهزنیمرحلهمرحله؛2،کاشتتاجوانهزدنمرحلهطول دوره رشد-4

)روز( /میباشد13،آغازپنجهزنیمرحله؛9،سهتاچهاربرگیمرحله؛20

کاشتتاجوانهمرحلهمربوطبهدورهرشدکوتاهارینویکتادوبرگیمرحلهمربوطبهدورهرشدبلندترین

.استزدن

استکهبرابر...مربوطبهمرحلهرشد   فصل  تا پایا  موردنیازگیاهازشروعرشدواحدحرارتیبیشارین – 5

موردنیازگیاهازشروعرشدحرارتیواحدکمارین  .میباشدفعال دمای درجهروز...وموثر دمای درجهروز...

میفعال دمایدرجهروز...وموثردمای درجهروز...استکهبرابر...مربوطبهمرحلهرشد  فصل  تا پایا 

.باشد

درجه...ودمای موثردرجهروز...بهرشد   فصل  تا پایا برایتکمیلفعالیتهایفنولوژیکیخود...گیاه–6

...نیازدارددمای فعال روز

.نیازداردروز ...بهرشد  فصل پایا تا ازشروعرشد...گیاه– 7



18 
 

 جدول نیاز سرمایی محصولات اساراتژیک   - 7



 کر   هواشناسی کشاورزی اداره  جدول نیاز سرمایی محصولات تح، پایش

ردیف ادارههواشناسیکشاورزیکرج  محصولجو

1  تتتتت محصولکلنیازسرمایی

2  تتتتت 0-7روشنیازسرماییدریافتیبه

روشیوتانیازسرماییدریافتیبه 3  تتتتت 

 تتتتت تاریخبیدارشدنیابهارهسازی 4

7تا0-نبهم30میزانکمبودنیازسرماییتا 5  تتتتت 

یوتا-نبهم30میزانکمبودنیازسرماییتا 6  تتتتت 

پاییزهزمانرخدادخطرسرمازدگی 7 آذر16آبانتا 29   

بهارهزمانرخدادخطرسرمازدگی 8 اردیبهشت30اسفندتا 26   

طبقگزارشسازمانجهادکشاورزی تاریخخسارت 9

1401پاییزدرفصلاستانالبرز

تبهبخشخسارگزارشهیچگونه

.نشدهاستیهاراکشاورزی  
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 محصولات تح، پایش  تحلیل مراحل فنوبوژی - 8

 جو محصولآب و هوایی  نیازهای - 8 - 1

بودهودرتماماقلیمهایآبوهواییقابلرشدمیباشد.جتتتو (Poaceae) یانجوجوگیاهیازخانواده

 در.گیاهیاستمقاومبهشرایطدشوارمحیطیودرتماماقلیمهایآبوهواییکشورقابلرشدمیباشد

 .ایران،سابقهزراعتاینمحصولبسیارطولانیاستواکثرکشاورزانباشرایطکشتوکارآنآشناییدارند

 ،وجوددیمزارها،اراضیوآبهاینامتعارفدرکشورزمینهرابرایترویجزراعتجوفراهمنمودهکمبودآب

 وقابلدسترسموردتوجهصنعتبهعنوانیکخوراكمناسبدانه،کاهوعلوفهسبزجوازدیرباز.است

 خشکسالیوکمآبی،مددکارخوبیبرایدامدارانوکتتشاورزانمتتحسوببههنگامدامشروریکشوربودهو

مینپروتئینموردنیازجامعهلزومتوجهأمیشدهباتوجهبهاهمیتزراعتجودرتغذیهدامودرنهایتت

  .دغدغههایاصلیوزارتجهادکشاورزیمیباشداینگیاهاساسیازبیشتربه

 :اقلیمبندیمناطقمختلفکشور

 اقلیمبندیبراساسشرایطآبوهواییوتغییراتدرجهحرارتوارتفاعازسطحدریاشاملسهاقلیم

 :گرم،معتدلوسردمیباشدکهمشخصاتهریکبهشرحزیرمیباشد

شاملاستانهایاقلیمگرمومرطوبشمالوگرموخشکجنوبمیباشدوایناقلیمشاملدو:اقلیمگرم-1

.سیستانوبلوچستانمیباشدگلستان،مازندران،دشتمغان،خوزستان،بوشهر،هرمزگان،فارس،کرمان،

هازودرس،پرپتانسیل،کودپذیرومتحملبهتنشعمدهاهدافدرایناقلیمشاملتهیهارقامباتیپرشدبهارهو

هوایگرمسیریبازمستتتتتتتتتانهایمتتتتتتتتتتلایم،بهارکوتاهخشکجنوبدارایآبواقلیمگرم.باشدمی

درجهسانتیگرادو50گرمتتتتتتتتتایطولانیبودهومتوسطحداکثردمایسالیانهوگتتتتتتترموفصتتتتتتل

ازشدوحداقتتتتتتتلتعدادروزهاییخبندانکمتردرجهسانتیگتتتتتترادمیبا-5حداقلآنمتتتتتتتتوسط

.ماهمیباشدکی

مناطقی،سمنان،خراسانجنوبی،(ساوه)شاملاستتتتتتتتانهایاصفهان،یزد،کرمان،مرکزی:اقلیممعتدل-2

سانتیگراددرجه-10حدودمتوسطحداقلدرجهحرارتایناقلیم.کرجمیباشدازلرستان،استانفارس،ورامینو

مباتیپرشدنژادیدرایناقلیمشاملتهیهارقاعمدهاهدافبه.روزمیباشد45-50وتعدادروزهاییخبندان

،کیفیتبالا،مقاوم(مقاومبهورس)زودرس،پرپتانسیل،کودپتتتتتتتذیریاتیپرشدبینابین،بهارهمقاومبهسرماو

محدودیت)خکاشت،متحمتتتتتتتتتلبهشوریوخشکتتتتتتتتتتتیحساسیتزیادبهتاربهسرمتتتتتتتاوعدم

.باشدمیبیماریهتتتتتتابهمقاومو(آب

اراك،زنجان،شاملاستانهایهمدان،کردستان،آذربایجانشرقیوغربی،اردبیل،خراسانرضوی،:اقلیمسرد-3

سطحدریابامتوسطحداقلمتراز1000-1200اراضیایناقلیمعمدتادرارتفاعاتبیشاز.قزوینمیباشد

عمدهاهدافبه.روزقراردارد80بیشازدرجهسانتیگرادوتعدادروزهاییخبندان-14درجهحرارتکمتراز
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یابینابینمقاومبهسرما،پرپتانسیل،کودپذیر،کیفیتبالانژادیدرایناقلیمشاملتهیهارقامزمستانهزودرسو

.شدومقاومبهتنشهامیبا

 براساسپارامترهاىجوى:جونیازهاومحدودیتهاى-د

 Temperature:     ماد -1

میزانوطولمدتجوانهزدنسبتغییرنمایندابینحدهاىمنجوسایرعواملهواشناسىمؤبردررویشبافرضاینکه

دمایتاینشرایطجذبآببسیارآهستهصورتمىگیرد.ولىتح.شروعمىشودسلسیوسدرجه4صفرتادمایدر

ىدمایقراردارد.باچنینددرجهسانتیگرا20و12ظهورگیاهچههاىقوىدرسطحخاكبینمناسببراىجوانهزدنو

توأمویژهاگرهبسلسیوسدرجه25متجاوزازدمایروزدرسطحخاكظاهرمىشوند.10تا6اکثرگیاهچههادرمدت

سبزکردنبرحسب-ىبراىدورهکاشتدمایباکمبودرطوبتخاكباشندبراىاینفعلوانفعالاتنامساعدند.شاخص

دمایروزمىباشند.-درجه67و119بترتیبحدودسلسیوسدرجه5بالاترازصفریابیشترازدمایجمعهاىدرجات

بین زدسلسیوسدرجه14و8خاك پنجه باشند.براى هامساعدمى بوته عادى )زیاددماین از درجه25بیش

درجه14تا8کم)"نسبتادمایند.هست(بخصوصاگرتوأمبارطوبتکمخاكباشندبراىبوتههاخطرناكسلسیوس

بهترىبراى(مساعدترندزیرادرچنینشرایطىگرهپنجهعمیقترتشکیلمىشودولذابوتههاداراىتوانائىسلسیوس

 تهیهآبدارندودرمقابلعواملبیمارىزانیزبهترمحافظتمىشوند.



 روزبراىدورهسبزکردنتاپنجهزدنعبارتنداز:-ىبرحسبدرجهدمایشاخصهاى ❖

 (:سلسیوسدرجه5بالاترازدمایجمعدرجاتUlanovaبنابرعقیده)ابف:

 اشروعپنجهزدنروزازسبزکردنت-درجه67

 پنجه(4تا3روزبراىدورهپنجهزدنتاکاملشدنآن)-درجه67

 پنجه(4تا3روزبراىتمامدورهسبزکردنتاپنجهزدن)-درجه134

 

 بالاترازصفردرجه(:دمایبنابرآمارمشاورینکوانتا)جمعدرجاتب :

 پنجهزدنروزبراىدورهسبزکردنتا-درجه210

 پنجه(4تا3)روزبراىدورهازسبزکردتاپنجهزدنکامل-درجه450



میلیمتر30اینشاخصهاراتنهابایدموقعىمورداستفادهقراردادکهمیزانرطوبتخاكرضایتبخشباشد)بیشاز

برروىمقاومتبوتههابدرجات"یزشدیداسانتیمترى(.شرایطهواشناسىدرطىفصلپائ30درسطحالارضازصفرتا

سرماىزمستانتأبیرمىگذارند.بهفرضاینکهشرایطآبوهوائىزمستانبراىرشدونموبوتههامساعدباشندوعمل

راتحملسلسیوسهدرج-20ننددرجاتسرماىکمترازسختشدنبوتههابطورعادىانجامشدهباشدنباتاتمىتوا

سلسیوسدرجه-32سختشدهمىتوانندحتىدردرجهسرماىجوذکرنمودهاستکهبوتههاىNosatovskiکنند.
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زمستانهدردومرحلهانجامجودرخاكبدونپوششبرفبدونصدمهسرمازمستانراپشتسربگذارند.سختشدن

 تشدنعبارتنداز:اولینمرحلهدرآغازپائیزاتفاقمىافتد.نیازهاىسخمىشود



ومینیممصفر10تا8باماکزیممسلسیوسدرجه6تا3روزانهبیندمایروزهاىبدونابرمیانگیندرجات ❖

.دومینمرحلهسختشدنبعدازتوقفرشدرویشىموقعىکهبوتههابهمرحلهخوابنسبىواردمىسلسیوسدرجه

سلسیوسدرجه-10باحداقلهاىتاسلسیوسدرجه-5تا-2ىروزانهشوندانجاممىگیرد.میانگیندرجاتسرما

ممکناستبتدریجباعثکمشدنآبپروتوپلاسموغلظتقندگردد.پسازکاملشدنمرحلهدومسختشدنحد

 باتوجهبهسایرعواملرویشىافزایشمىیابد.سلسیوسدرجه-30تا-20مقاومتنباتبه

درجه14تا8روزانهبیندمایبهارتامرحلهبهساقهرفتنمناسبترینمیانگیندرجاتدرطىمدتاول ❖

درجه24تا16قراردارد.درجاتمناسببراىمتمایزشدنورشدساقهوابتداىمتمایزشدنخوشهبینسلسیوس

بدستمىآیدولىاینرشدسسلسیودرجه25-26دمایتغییرمىکند.حداکثرمیزانرشدساقهدردرجاتسلسیوس

 مطلوبنیستزیراساقههاىخیلىبلندمقاومتبوتههارانسبتبهخوابیدگىکاهشمىدهند.

درجه15تا12هوابیندمایبطورعادىانجامخواهدشداگردرجهجوگردهافشانىوبارورشدندر،گلدادن ❖

وسلسیوس روزسلسیوسدرجه27تا22درشب باشد.در وجودمتغیر این درجه23تا20بیندمامناسبترینبا

(کیسههاىگردهنمىتوانندبازشوندتادانههاىگردهراسلسیوسدرجه9کمتر)زیردمایقراردارند.درسلسیوس

عملتلقیحبهدرصد(30(بارطوبتنسبىکم)کمترازسلسیوسدرجه35)بالاترازخیلىزیاددماهایرهاسازند.در

درصد(ورطوبتخاكکافىگل50دلیلپژمردهشدنکلالهدرگلمادهنمىتواندانجامشود.بارطوبتنسبى)بیشاز

 (.سلسیوسدرجه35بالاباشد)بیشاز" هوانسبتادمایدادنوعملتلقیحبطورعادىانجاممىشوندحتىاگر

میانگینروزانه()درجه22تا21مناسبدرحدوددماییرهموادخشکدرجهبعدازانجامعملتلقیحدرطىدورهذخ

بالاوتوأمباهواىخشکورطوبتغیرکافىدرخاكباشدعملیاترسیدنتسریع"شدیدادمایمىباشد.اگردرجه

.شدهورطوبتبذردرشرایطغیرعادىکاهشپیدامىکندومنجربهچروکیدگىدانههامىشود
 

 نور :  -2

زیادتعلقدارد.حستاستیتبوتههابهنوردرطىمراحلاولیهرشتد"بهگروهمحصتولاتروزبلندبانیازبهنورنستبتاجو

ابر)نوربرروىعمقتشکیلگرهپنجهمؤبراست.لذادرروزهاىبدونابر،زیادتراست.علاوهبرسایرعواملآبوهوائى

هپنجهعمیقترازروزهاىابرىتشتکیلشتدهوستببتأمینستیستتمآبرستانىبهتربراىبوتهودرصتد(گر30کمتراز

جلوگیرىازصتدمهدیدنبوتهدرموقعشترایطنامستاعدهواشتناستىیاعواملبیمارىزامىگردد.وجودیکنورشتدید

هضرورىاست.روزهاىبدونابروسردهاولذاافزایشمقاومتبهیخبندانهاىزمستانبراىتأمینغلظتقنددرسلول

درآخرپائیزبراىفعلوانفعالاتستختشتدنبوتههامناستبترینشترایطاند.کمبودنوردرطىمدتزمستتانکهبوستیله

پوشتتشبرفایجادمىشتتودامکانداردمنجربهصتتدمهدیدنبوتههایاحتىازبینرفتنآنهاگردد.تحتاینشتترایط

ربوهیدراتهاازطریقتنفسبروزمىکند.چونفعلوانفعالاتفتوستنتزدیگرنمىتواندانجامشتودبوتهککاهششتدید

هاازموادغذائىتهىشتدهواگراینشترایطمدتطولانىدوامداشتتهباشتدممکناستتموجبتلفشتدنآنهاگردد.نور
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رد.لذامزارعاىکهخیلىمتراکمکشتتشتدهباشتندتنهاهمچنینتأبیرزیادىبرروىمقاومتستاقههابهخوابیدگىدا

نورکمىمىتواندبهقستمتپائینستاقههانفوذکندخوابیدگىمحصتولبهدلیلرشتدمکانیکىضتعیفبافتهاىستاقه

رابوتههابهطولروزدرطىمراحلاولیهمتمایزشتدنخوشتهنشتانمىدهند.درروىمىدهد.بیشتترینحستاستیت

اینمدتتعدادستاعاتروشتنائىروزانهبرروىکوتاهکردنیاطولانىکردنمرحلهتشتکیلخوشتهوستشسرشتدآنطى

ستاعتعملتشتکیلخوشتهراتستریعکردهولىموجبکاهشتىدرتعدادخوشتهچه14تأبیرمىگذارد.روزهاىبلندتراز

طایراننورازنقطهنظرترکیبومیزانکلانرژىیدرشتراگردد.هاودانههاىپرخوشتهودرنتیجهمیزانعملکردمى

 محسوبنمىشود.جوبهعنوانیکعاملمحدودکنندهبراىکشت"معمولا


 جو محصول رشد  فنوبوژیمراحل  - 8 – 2
 Germinationجوانه زد    -1

وتهویهدمادرصدوزنخشکخودوبهشرطفراهمبودنسایرشرایطازنظر50تا40پسازجذبآببهمیزانجودانه

ناسبجوانهمىزند.م

گزارششدهاست.متخصصینزراعتوسلسیوسدرجه22تا20بینجوبراىجوانهزدندمایحدمطلوب ❖

پائینترروددمایتأکیددارند.هرچهدرجهجوبراىجوانهزدندمایفیزیولوژیستهانیزبرمطلوببودنایندرجات

دمایمتوقفخواهدشد.در" اینفرآیندکاملاسلسیوسدرجه4کمترازدمایسرعتجوانهزدنکاهشمىیابد؛ودر

نامنظممىشودوبذرجوانهزدهنیزموردهجومعواملبیمارىزاقرارخواهدجوجوانهزدنسلسیوسدرجه22بالاتراز

30تا25وحداکثرآنسلسیوسهدرج4تا3بینجوگرفت.کریمىهادىبیانداشتکهحداقلدمابراىجوانهزدن

جومىباشد.همچنینسلسیوسدرجه5تا3؛درحالىکهحداقلدمابراىجذبموادغذائىبیناستسلسیوسدرجه

دمایخیلىخوبجوانهزدهبطورعادىبهساقهمىرود.فیشراظهارداشتکهسلسیوسدرجه15تا12دردماىبین

(درزمانکاشتجوانهزدنرامختلمىکند.خواجهپوربیاننمودکهدماىمناسبسلسیوسدرجه35تا25بالا)بین

قدرتجوانهزدنراسلسیوسدرجه37تا4درمحدودهدماىجومىباشد.بذرسلسیوسدرجه15براىجوانهزدن

مناسبدمایهاجرانىمیلانىبیانداشت:مىباشد.مسلسیوسدرجه25تا22داردودماىمطلوببراىاینمرحلهبین

است؛درحالىکهحداکثردمارابراىاینمرحلهسلسیوسدرجه20تا12براىجوانهزدنوظهورگیاهچههاىقوىبین

درجه-1وجوبینصفرتاجوبراىجوانهزدنبذوردمایاعلامکرد.وىاضافهنمود:حداقلدرجهدرجهسلسیوس25

و20تا14مطلوبرابراىجوانهزدندمایست؛کهدرایندماجوانهزدنبکندىصورتمىگیرد.وىاسلسیوس

نامساعدبراىفعلوانفعالاتبیولوژیکىاخیرالذکررادمایمعرفىنمودهودرجاتسلسیوسدرجه35تا25حداکثرآنرا

 اعلامداشتند.سلسیوسدرجه32جووانهزدنرابراىجدمایروالىحداکثراعلامداشت.یوپادهىیایاو

رابهترتیببهعنواندماهاىحداقلوحداکثروسلسیوسدرجه25و4باتوجهبهنظریاتارائهشدهمىتوان ❖

 معرفىنمود.جوراىجوانهزدنمطلوببدمایراسلسیوسدرجه22تا12نیزدماى

خاكتاحدمعینىجوانهزدنتسریعمىدمایاشدباافزایشدرجهاگرشرایطرطوبتىوتهویهخاكمناسبب ❖

درصد90لذابذرهاىکاشتهشدهدرخاكداراى.ارتباطدارد"مستقیمادماگردد.جذبرطوبتبوسیلهبذرباافزایش

4دمایدوبرابرمیزانآبجذبشدهدردرجهسلسیوسدرجه24دمایساعتدر24رطوبتقابلنگهدارىدرظرف
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جذبشدهخودراازدستمىدهند.لذاتحتشرایط"مىکند.بعضىاوقاتبذرهارطوبتقبلادرجهسانتیگرادآبجذب

(سلسیوسدرجه14–16" پائینتر)مثلادمایدرصدرطوبتقابلدسترس(درجات30کمبودشدیدرطوبتخاك)زیر

 مناسبترند.براىجذبرطوبتفعلوانفعالاتجوانهزدنبذر

بذوردرحالجوانهزدناگربراىمدتکوتاهىخشکىببیندنمىمیرندبلکهبهمحضافزایشرطوبتخاك ❖

برشدخودادامهمىدهند.ولىتوسعهبعدىآنهاازبذورىکهبطورعادىجوانهزدهاندضعیفترخواهدبود." مجددا

عه(مانعوجودهوادرناحیهجوانهزدنبذرمىشودوموجبصدمهدرصدظرفیتمزر80رطوبتبیشازحد)بالاتراز

40روبهافزایشباشد.اگرحداقلرطوبتخاكازدمایبذریاازبینرفتنآنمىگرددبویژهدرشرایطىکهدرجه

طولمدتشدمیلیمترآبدرلایهروئى(وهواىکافىموجودبا15-20درصدرطوبتقابلدسترسکمترنباشد)حدود

 روزانهتعیینمىگردد.دمایگیاهچهدرسطحخاكبادرجهکاشتتاظهور

 سبز شد  و پنجه زد  : -2

ازاهمیتخاصىبرخورداراست.همانطورىکهمىدانیمبرجستگىیتسبزمناسبوپوششگیاهىمطلوبداشتنوضع

نسبتبهگرماشناختهجوساسترینمرحلهرشدونمودرایندورهاتفاقافتادهوحDouble ridges stageدوگانه

 شدهاست.

ءفصلرشدمنطبقگردد.جیمزکوكوراجربیانبراىدستیابىبهحداکثرعملکردبایستىایندورهباسردتریندوره

تجاوزکردعملکردیوسسلسدرجه18تا17برگى(از7تا5داشتند:زمانىکهحداکثردماىروزانهدرمرحلهپنجهزدن)

بهارهدرشمالغربىداکوتاوشرقمونتاناکاهشیافت.کریمىاظهارداشتکهپنجهزدندردماىجوقابلدسترسى

سلسیوسدرجه5دمایرابراىرشدفعالبهترانجاممىگیرد.مهاجرانىمیلانىحداقلسلسیوسدرجه12تا10بین

وحداکثردماسلسیوسدرجه14تا8مطلوبروزانهبراىتشکیلگرهپنجهبیندمایگیناعلامداشتهاست.وىمیان

معرفىکرد.سلسیوسدرجه25تا20براىتأمینحداکثرمیزانرشدرادراینمرحلهبین

بهترتیببهعنوانحداقلمطلوبوسلسیوسدرجه20تا4دماهایباتوجهبهاینعقایدبهنظرمىرسدکه ❖

 مىباشند.حداکثردمابراىاینمرحله

شرحزیرمىباشد:هعواملهواشناسىدیگرىکهبرروىسبزشدنوپنجهزدنابرویژهاىدارندبدمایبهغیرازدرجه

 ورطوبتخاك:دما ❖

سلسیوسدرجه14تا8خاكدمایبراىرشدعادىگیاهلازماستدرفاصلهسربرآوردنآنازخاكتاهنگامپنجهزنى

ومیزانرطوبتخاكمشابهدورهجوانهزنىباشد.

 روشنائى: ❖

گرهساقهدهندهدرعمقبیشترىتشکیلشدزیراروزهایىکههواصافاستدرطىاینمرحلهنوربایدبهاندازهکافىبا

شدهوبهاینترتیبخطرازمیانرفتنگیاهکاهشمىیابد.

 ى:دمایجمعواحدهاى ❖

 ىموردنیازبراىاینمرحلهباتوجهبهمنابعمختلفبشرحزیرمىباشد:دمایواحدهاى
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 محاسبهشدهبترتیبزیرمىباشد:Ulanovaىباتوجهبهآمارىکهدررومانىتوسطدمایمجموعواحدهاى

 قرارزیرمىباشد:هبT >=5ىدمایاینواحدهاىUlanovaبنابرمحاسبات

 روز-درجه67:راىمدتسربرآوردنازخاكتاآغازپنجهزدنالف:ب

 روز-درجه67:پنجهپدیدارگردد(4تا3ب:براىمدتآغازپنجهزدنتاپنجهزدنکامل)

 روز-درجه134:پنجه(4تا3ج:براىتماممدتسربرآوردنازخاكتاپنجهزدن)



    Stem  elongationساقه دهى  یا طویل شد  ساقه -3

مناسبدمایمتفاوتجهتحداکثرتولیدمىباشد.مهاجرانىمیلانىدماینیازمندجومراحلمختلفرشدونموگیاه

مناسببراىمرحلهتمایزدمایمعرفىکرد.وىسلسیوسدرجه24تا16رابراىرشدساقهوابتداىتمایزسنبلهبین

اعلامسلسیوسدرجه20تا18رابراىرشدساقهبیندمایوحداکثرسلسیوسدرجه16تا10ساقهوسنبلهرابین

رویشىبهدورهروزانهمحیطدرطولمرحلهانتقالازدورهدمایداشتهاست.جیمزکوكوراجربیانداشتند:حداکثر

ىمدتکوتاه)چندروزمتوالى(باعثنبایدتجاوزکند.چهاینکهدماىبالاترحتىبراسلسیوسدرجه25زایشىاز

بهعنوانحداقلسلسیوسدرجه4تعییندماىجوتشکیلسنبلچههاىکمتردرسنبلهمىگردد.دراینمرحلهازنمو

بهعنوانحداکثردمامنطقىبنظرمىسلسیوسدرجه20مطلوبوبالاخرهدمایبهعنوانسلسیوسدرجه16تا10و

رسد.

نورمىباشد.نوربرروىمقاومت،پارامترهاىهواشناسىکشاورزىکهبرروىاینمرحلهتأبیرگذاراستازدیگر ❖

کاشتهشدهباشدنوربهآسانىنمىتواندزیادکهمحصولباتراکمساقهدرمقابلخوابیدگىتأبیرزیادىدارد.لذاموقعی

لبامکانداردخوابیدگىمحصولدرمزرعهمشاهدهشود.ساقهنفوذکردهوبهپائینساقههابرسددرچنینوضعىاغ

 هاىرشدکردهتحتچنینشرایطىداراىبافتهاىچوبىبسیارنازکىهستند.

 خوشه رفان: -4

آیندومرحلهبهخوشهرفتنآغازمىشود.میدرآخرمرحلهرشدساقهخوشههاازغلافآخرینبرگبیرون ❖

یکنورشدیدورطوبتکافىدرخاكسلسیوسدرجه22تا20روزانهبیندمایدرجهدرطىاینمرحلهمیانگین

مساعدترینشرایطجوىبراىرشدونموبوتههامىباشند.بیشترینحساسیترابوتههابهطولروزدرطىمرحله

روىکوتاهکردنیاطولانىاولیهمتمایزشدنخوشهنشانمىدهند.درطىاینمدتتعدادساعاتروشنایىروزانهبر

ساعتعملتشکیلخوشهراتسریع14کردنمرحلهتشکیلخوشهوسشسرشدآنتأبیرمىگذارد.روزهاىبلندتراز

 مىکندولىموجبکاهشىدرتعدادخوشچههاودانههاىپرخوشهودرنتیجهمیزانعملکردمىگردد.

 گلدهى و گرده افشانى :  -5

" بازمىشوندوگلدهىمعمولاسلسیوسدرجه26تا13اجربیانداشتند:گلهادردماىبینجیمزکوكور ❖

متوقفمىگردد.درزمانگردهافشانىدماىبالاممکناستباعثعقیمىگلهاسلسیوسدرجه13دردماىپائینتراز

وحداکثر10براىانجامگردهافشانىایدماست.حداقلسلسیوسدرجه24تا18بشود.دماىمطلوببراىتلقیحبین

بارورىسلسیوسدرجه32 افشانىو بیانداشتنددماىمناسبدرمرحلهگرده گزارششدهاست.واردلاوهمکاران
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32تا18ظهورسنبلهدردماىبیناست.کریمىبیانداشت:سلسیوسدرجه12/22دماىروز(ودماىشب/)15/27

23تا20مناسبدرمرحلهظهورسنبلهبیندمایانجاممىگیرد.مهاجرانىمیلانىبیانداشت:بهترسلسیوسدرجه

درصدهمراه30چنانچهبارطوبتنسبىکمترازسلسیوسدرجه35وبالاتراز9ودردماىکمتراز؛سلسیوسدرجه

بدیهىاستدرچنینشرایطىاگررطوبتشودبهعلتپژمردهشدنکلالهعملبارورىوتلقیحگلهاانجامنمىگیرد.

مناسبرابراىبازشدندمایدرصدباشدعملتلقیحبطورعادىصورتخواهدگرفت.نامبردهدرجه50نسبىهوابیشاز

درجه10تا9بین،وحداقلدمارابراىبازشدنکیسههاىگردهسلسیوسدرجه7تا6گلها)گردهافشانى(بین

درجه35دمایاعلامکردهواضافهنمود:سلسیوسدرجه27تا22ىمناسبرابراىاینمرحلهبینودماسلسیوس

بیانداشتند:دماىمناسببراىگردهافشانىطلوباست.قاسمالخطیبوپاولسننىوتلقیحنامابراىگردهافشسلسیوس

دانه روز(درجهدماىشب/)2/22ورسیدن داشتند:دماىاست.سینىسلسیوسدماى اظهار آسشینال درجه30و

شبانهروزتعداددانهدرسنبله3بهمدتسلسیوسدرجه20/30ویادماىبهمدتیکروزدرتمامشبانهروزسلسیوس

 ونیزدانهبندىرابطورقابلتوجهىکاهشمىدهد.

حداقلدماجونبلهوگردهافشانىازجمعبندىنظریاتفوقمىتواننتیجهگیرىنمودکهدرمرحلهظهورس ❖

مىباشد؛درحالىکهدماىمطلوببراىاینمرحلهومرحلهسلسیوسدرجه32تا27وحداکثربینسلسیوسدرجه9

 است.سلسیوسدرجه23تا18دانهبندىبین

 پر شد  دانه و رسید  کامل :  -6

رپایانگلدهىوشروعپرشدندانهرشدرویشمتوقفوموادازجملهگیاهانرشدمحدوداست.بدینمعنىکهدجو

فتوسنتزىبطورمستقیمیاازطریقانتقالمجددازساقهوبرگبهسمتمقصدنهایىیعنىدانهمنتقلشدهدرآنجا

نىتررطوبتوموادغذائىجهتطولادمایاندوختهمىگردد.دراینمرحلهتأمینشرایطىمحیطىمناسبنظیردرجه

بحرانىدمایشدندورهانتقالموادبهدانهازاهمیتخاصىبرخورداراست.توریوتاشیرووواردلاوبیانداشتند:میزان

دهیلوناست.سلسیوسدرجه17.7درمرحلهرشددانه)گردهافشانىتارسیدن(معادلجوبراىشروعکاهشوزندانه

30درطولمدت(PBW 226وPBW154  PBW34موردبررسى)جودرارقامواورتیزموناستریواظهارداشتند:

)بهترتیببراىارقام(وزنسلسیوسدرجه17.26و18.7،18.47بهبالاترازدمایروزبعدازگردهافشانىباافزایش

8تا6بخشدانهفصلرشدسردومرطوبوبهدنبالآنیکدورههزاردانهکاهشیافتهاست.براىرشدونمورضایت

جهترسیدندانهلازماست.براىسلسیوسدرجه19تا18هفتهاىباآسمانصافوهواىخشکوگرمبامتوسط

توأمبابالادمایگاهدرجهاست.هرددرجهسانتیگرا22و21مطلوبروزانهبیندمایذخیرهمادهخشکدربذرمیانگین

هواىخشکورطوبتغیرکافىدرخاكباشدفرآیندرسیدندانهتسریعیافتهرطوبتبذرسریعترکاهشمىیابدکه

آساناوویلیامزبیانداشتند:دماىروزدرطولدورهپرشدندانهتأبیرعمده.منجربهچروکیدگىدانهمىشود"نهایتا

درصدکاهشدراندازهدانهمىگردد.16موجبسلسیوسدرجه31به25داشتهوافزایشآناز

نظرمىرسدکهبراىاینهمتضاد(ارائهشدهاست؛اماب"وبعضادراینزمینهنظریاتمتعدد)شدهمانطورکهملاحظه

رامىسلسیوسدرجه25وبالاخرهحداکثر22تا17.7مطلوببیندمایدرجه9دمایمرحلهازرشدحداقلدرجه

 توانمعرفىنمود.
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   یجو ی بر اساس پارامارها جومحصول  یوماری ب و  یفنوبوژ  ،ی وضع  لیتحل - 8 – 3

کهاینمیباشد،وهرانگواریتهجورادارههواشناسیکشاورزیکرج،دمحصولموردمطالعهعنایتبهاینکهبا

وباسالجاریانجامشدهاستماهآبان6شدهواولینآبیاریآندرتاریخمحصولبصورتخشکهکاریکشت

میشود،لذاگرفتههمیشهتاریخاولینآبیاریبعنوانتاریخکاشتدرنظرتوجهبهاینکهدرکشتخشکهکاری

ماهتاریخکاشتدرنظرگرفتهایم.آبان6

ترازمقدارکمودرماههایآباننزولاتجویازنظروضعیتجویبدلیلاینکهدرمهرماهبارشینداشتیم،

لذاباآبیاری،کمبودوبلندمدتنسبتبهسالگذشتهسالگذشتهوبلندمدتبودهودرآذرماهنیزمقداربارش

بنابراینمحصولموردنظرازنظررطوبتوآبیاری،ازگیاهجبرانگردیدمرتبوبهموقعکمبودرطوبتموردنی

یدهوامابابررسیوضعیتدمایینیزمیتوانگفتکهمهرماهازمدتمشابهسالدچارتنشوکمبودینگرد

ودربررسیوضعیتدماییآبانماهبطورکلیدرمقایسهبابلندمدتوسالگذشتهگرمتربودهبلندمدتوقبل

هفدوماهقبلدرآذرماههمنسبتبهسالگذشتمحصولموردبررسیماهخنکتریراسشرینموده،امابرخلا

نمودهاست.ازآنجاییکهخیلیمهماستیرادریافتربالاتیاگرمنرمالهایبلندمدتگیاهنسبتبهوسردتر

خودراقبلازفراپنجهزدنراطوریانتخابکنیمتادرپاییزرشدکافینمودهومرحلهغلاتکهتاریخکاشت

کند،دراینصورتازخطرسرمازدگیدرامانخواهدبود.درعینحالرسیدنسرمایشدیددرزمستانکامل

وجودماههایگرمیارخندادنسرماهایلازمنیزبرایگیاهخطراتیرادربرخواهدداشت.
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تصاویر 





ادارههواشناسیکشاورزیکرج-پنجهزنیکاملدرمرحلهگوهران-جومزرعه:1عکس
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 ادارههواشناسیکشاورزیکرج-پنجهزنیکاملدرمرحلهگوهران-جومزرعه:2عکس
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 ( توصیه برای آینده ) جمع بندی - 9

درستطحاستتان،کهعدمرخدادسترمایموردنیازوپاییزباتوجهبهوضتعیتدمایی)بالابودنمیزاندما(

رادرپیخواهدداشتت،لذامراحلفنولوژیورشتدمحصتولباشترایطجویوهپاییزرسزودوقوعسترماهای

بررستیجلوترازفصتلباشتدکهاقلیمیهماهنگنبودهکهباعثمیشتوداکثراوقاتبهاصتطلاحمحصتولمورد

موجبخواهدشتدرشتدگیاهنستبتبهروندمعمول،باسترعتبیشتتریصتورتگرفتهوگیاهزوداینموضتوعخود

تروباخوابکمتردورههایمذکورراپشتتتستتربگذارد،طبیعتادرعملکردنهاییوهمچنینکیفیتمحصتتول

.تولیدشدهتأبیراتیخواهدگذاشت

ضتروریجوگندمومحصتولاتزراعیخصتوصتاًبهمطالعاتانجامشتدهواهمیتاستتراتژیککشتتباتوجه

مطتابقبتابهترینتتاریخکشتتتتاینگیتاهبتاانجتاممطتالعتاتدقیقبتابتازنگریهتایمجتددجهتتتعییناستتتتکته

وریوکیفیتتگردد.اینکتارمنجربتهافزایشبهرهانجتاموهوایمنطقتهوتطبیقآنبتامراحتلفنولوژیتکگیتاهآب

دراستانالبرزخواهدشد.زراعیتمحصولا

هایتوانندبامطالعهکشتتتریزانکلانکشتتورمیاندرکارانحوزهکشتتاورزیوبرنامهستتویدیگردستتتاز

زودهنگامیادیرهنگاماینمحصتولدرمناطقمختلفکشتور،تأبیراتکیفیتیوکمیتیآنرامشتخصنمایند،تا

هایکلانلحاونمایند.گذاریدرسیاست


