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 چکیده

پیش بینی می نرمال  کمتراز ندهآیماه پنجبرای بر اساس پیش بینی های فصلی صادر شده، بارش های استان البرز 

و  بهمن 11تا  دی 11از نرمال پیش بینی میگردد که تردرجه بالا 2تا  5/0بطور کلی بین از نظر دمایی نیز  گردد.

 .از نرمال خواهد بوددرجه بالاتر 1تا  5/0از نرمال و درسایر اوقات بین درجه بالاتر 2تا  1اسفند  9بهمن تا  12

، قسمت عمده سطح استان 1404ماه سه ماهه منتهی به شهریور دوره SPEIبر اساس شاخص خشکسالی 

به ترتیب بر  یغربجنوببه  یشرقشمالتحت تأثیر خشکسالی شدید و سپس متوسط و خفیف قرار گرفته است و از 

گردد هده میمشا 1404ماه ماه منتهی به شهریور 12گردد. با برسی نقشه خشکسالی ها افزوده میو وسعت شدت 

در حد نرمال محدوده مساحت  ،درصد 22/2ترسالی ضعیف  ،درصد 20 متوسط سطح استان مساحت ترسالیدر

 14/22خشکسالی شدید  ،درصد 58/10خشکسالی متوسط  ،درصد 66/7مساحت خشکسالی خفیف  ،درصد 62/8

در مجموع درصد خشکسالی و  .استان را فراگرفته استدرصد 52/48شدید و مساحت خشکسالی بسیار درصد

 درصد می باشد. 91/88

مین نیاز حرارتی در شهرستان کرج أعدم ت تحلیلی کلی از وضعیت تأمین یا (،GDDنمودار درجه روز رشد)

با بررسی چنانچه روز توسط محصول در طی مدت -دریافتی درجه را نشان می دهد. مقدار  ذرتبرای محصول 

خود را طی کرده و در که محصول رشد نرمال استنشانگر این  باشدنرمال بلند مدت منطبق بر روی خط روند 

از حد نیاز خود روز کمتراز خط روند بلند مدت پایین تر باشد، بدان معنی می باشد که گیاه مقدار درجهکه زمانی

دو بخش قابل اساس نمودار فوق بر بنابراین .ا دریافت نموده که باعث عقب افتادن مراحل فنولوژی گردیده استر

بلند مدت )خط آبی رنگ( با خط نمودار کوتاه خط ماه خر تیرآتا فصل ابتدای  تفکیک می توان یافت که یکی از

بوده است، نرمال در حد  ،بلند مدت باروند دمایی مدت )خط قرمز رنگ( در یک رنج بوده که بیانگر این است که 

و در  و بخش دوم تا آخر فصل تابستان می باشد که نشان دهنده بالا بودن وضعیت دمایی در سطح استان است،

 رشد رویشی در حد معمول انجام می گردد.مراحل صورت وجود آب در دسترس کافی، 

مربوط بیشترین میانگین دمای روزانه یش، می توان گفت که: با توجه به جداول نیاز حرارتی محصولات تحت پا

درجه می باشد، و  7/21شیری شدن دانه دمای روزانه مرحله کمترین میانگین ودرجه  2/30 برگ دهیمرحله به 

می  گل دادن خوشه نرو کوتاهترین دوره رشد مرحله مربوط به مرحله برگ دهی بلندترین دوره رشد همچنین 

  باشد.

دهد که کشت ذرت در این منطقه در زمان بهینه انجام شده ولوژی انجام شده بر روی ذرت نشان میمطالعات فن

مراحل فنولوژی و  مطالعات انجام شده،با توجه به باشد. است و نیازهای گرمایی گیاه منطبق بر نمودار رشد می

ل تولید شده در حد ورشد محصول با شرایط جوی و اقلیمی هماهنگ بوده که باعث می شود کیفیت محص

 استانداردهای مورد نظر باشد.
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  مقدمه –1

میلادی( فعالیت خود را بطور رسمی و دوازده  1971شمسی ) 1350ایستگاه هواشناسی کشاورزی کرج در سال 

شناختی آغاز کر ضعیت جوی و پارامترهای هوا سال ساعته با ثبت و گزارش و صولات  1360د و از  بر روی مح

های مختلف گندم، جو و ذرت کار نمود و از هر محصتتتول استتتتراتژیک ستتتازگار با اقلیه منطقه ازجمله: واریته

ضیح بولتن ست. لازم به تو سال نموده ا شاورزی ار سی ک شنا ستگاههای هوا صلی تهیه و به اداره ای های ماهانه و ف

مربوط به آمار  1350اشتتینی ستتازمان هواشتتناستتی مربوط به کرج از ستتال استتت آمار موجود در اداره خدمات م

سی واقع در  شنا ستگاه اقلیه  ست که از لحاظ موقعیت مکانی وارتفاع با موقعیت و مزرعه ای شاورزی ا شکده ک دان

 ارتفاع ایستگاه فعلی تفاوت دارد.

 شرقی دقیقه 57 و درجه 50:  رافیاییجغ طول            ای از موقعیت و وضعیت ایستگاه کشاورزی کرج:خلاصه

 متر 9/1292:  دریا سطح از ارتفاع                      شمال دقیقه 48 و درجه 35:  جغرافیایی عرض

 کرج کشاورزی دانشکده: زمین مالکیت                      هکتار 200:  کشاورزی دانشکده مزارع مساحت

 خشک نیمه:  اقلیمی ویژگی                                   کیلومتر  3:  شهر تراکه مرز تا فاصله

 شنی لومی:  خاك بافت/  رسوبی:  خاك نوع         کرج رودخانه(: فرعی/ ) نمک دریاچه(: اصلی) آبریز حوضه

 علفی گیاهان:  منطقه گیاهی پوشش نوع              البرز کوه رشته جنوبی دشت:  منطقه طبیعی وضعیت

شت نباتات صولات شده ک شت مح  ، سویا ، زمینیسیب ، آفتابگردان ، ذرت ، جو ، گندم:  منطقه در شده ک

 انگور و گردو آلبالو، گیلاس، زردآلو، هلو، سیب، درختان ، قند چغندر ، کلزا ، پنبه ، یونجه ، جاتصیفی

 ذرت و جو گندم،:  ایستگاه در مطالعه مورد محصولات

 سرخورطومی نوز،می شپشک، اروپایی، قرمز کنه دار،دانه درختان آتشک گندم، سن : منطقه مهه امراض و آفات

 قند چغندر آگروتیس و کک یونجه، خوارساقه کرم یونجه،

 خوب:  داخلی زهکش         بارانی   :  آبیاری روش         عمیق    چاه:  مصرفی آب منبع
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  جدول اطلاعات اقلیمی - 2

 میلیمتر. 2/30برابر است با تابستان ع سال جاری تا پایان فصل مجموع بارش از شرو

 تابستان.فصل جدول میانگین دما و رطوبت خاك ماهانه  - 1 – 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1404تیرماه 

 خاک یدما یانگینم
5 10 20 30 50 100 

9/31 4/32 8/32 0/31 4/29 2/26 

 میانگین رطوبت خاک
5 10 20 30 50 100 

 تت تت تت تت تت تت

 1404رداد ماه م

 خاک یدما یانگینم
5 10 20 30 50 100 

0/33 4/34 6/35 8/33 2/32 1/29 

 میانگین رطوبت خاک
5 10 20 30 50 100 

 تت تت تت تت تت تت

 1404شهریور ماه 

 خاک یدما یانگینم
5 10 20 30 50 100 

3/28 2/29 0/31 8/29 5/29 2/28 

 میانگین رطوبت خاک
5 10 20 30 50 100 

 تت تت تت تت تت تت
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 تابستانفصل جدول اطلاعات اقلیمی ماهانه  - 2 – 2

 

 اداره هواشناسی کشاورزی کرج

 بلند مدت سال گذشته سال جاری 1404تیر ماه 
اختلاف با 

 سال گذشته

اختلاف با 

 بلند مدت
 

  -8/2 -0/1 2/3 4/1 4/0 مجموع بارش

  0/11 -0/10 0/365 0/386 0/376 مجموع تبخیر

  -0/5 0/2 0/344 0/337 0/339 مجموع ساعت آفتابی

  -0/15 -0/9 0/27 0/21 0/12 بیشینه سرعت باد

  8/0 3/0 1/27 6/27 9/27 میانگین دما

  6/0 0/0 6/18 2/19 2/19 میانگین دمای کمینه

  5/1 6/0 1/35 0/36 6/36 میانگین دمای بیشینه

  0/0 -0/2 0/34 0/36 0/34 بت نسبیمیانگین رطو

 بلند مدت  سال گذشته سال جاری 1404 ماه مرداد
اختلاف با 

 سال گذشته

اختلاف با 

 بلند مدت

 

 
  -1/1 0/0 1/1 0/0 0/0 مجموع بارش

  -4/8 -8/6 5/348 9/346 1/340 مجموع تبخیر

  -8/9 -2/7 3/348 7/345 5/338 مجموع ساعت آفتابی

  -0/17 0/1 0/30 0/12 0/13 ه سرعت بادبیشین

  5/2 3/1 4/27 6/28 9/29 میانگین دما

  7/2 3/2 5/19 9/19 2/22 میانگین دمای کمینه

  6/2 3/0 0/35 3/37 6/37 میانگین دمای بیشینه

  -0/5 -0/14 0/33 0/42 0/28 میانگین رطوبت نسبی

 بلند مدت سال گذشته سال جاری 1404 ماه شهریور
ختلاف با ا

 سال گذشته

اختلاف با 

 بلند مدت

 

 
  -3/2 -4/0 3/2 4/0 0/0 مجموع بارش

  -2/16 5/6 7/285 0/263 5/269 مجموع تبخیر

  9/5 7/0 0/323 2/328 9/328 مجموع ساعت آفتابی

  -0/8 0/0 0/20 0/12 0/12 بیشینه سرعت باد

  1/1 -5/0 3/24 9/25 4/25 میانگین دما

  5/0 -3/1 7/16 5/18 2/17 ین دمای کمینهمیانگ

  7/1 3/0 9/31 3/33 6/33 میانگین دمای بیشینه

  0/2 0/4 0/36 0/34 0/38 میانگین رطوبت نسبی
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  فصلی بارش و دمای هوا بینیپیش - 3

 کرججدول نرمال های اقلیمی بلند مدت اداره هواشناسی کشاورزی  – 1 – 3

 

 اداره هواشناسی 

 کرج کشاورزی

 از دهم آبان از دهم مهر از دهم شهریور از دهم مرداد از دهم تیر

 8/9 0/17 0/23 9/26 5/27 میانگین دما

 3/32 1/18 1/1 0/2 2/3 بارش مجموع

 

 

 

 

 بارش بلند مدت بینیپیش – 2 – 3

  
 )2025نوامبر ) 1404آذر  9آبان تا  10 )2025اکتبر ) 1404آبان  9مهر تا  9
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 )2026ژانویه ) 1404بهمن  11دی تا  11 )2025دسامبر ) 1404دی  10آذر تا  10

 
 )2026فوریه ) 1404اسفند  9بهمن تا  12

 ECMWF):  از،  2026تا فوریه  2025اکتبر )اسفند  9مهر تا  9از ( م.م.)پیشبینی انحراف از نرمال بارش  : شکل

 

  تحلیل بارش:

 متر میلی 1/18 با برابر بلندمدت بارش میانگین -نرمال  از ترکم:  آبان 9تا  مهر 9بارش 

 متر میلی 3/32 با برابر بلندمدت بارش میانگین -نرمال  از ترکم:  آذر 9تا  آبان 10بارش 

 متر میلی 1/30 با برابر بلندمدت بارش میانگین -نرمال  حد در:  دی 10تا  آذر 10 بارش

 متر میلی 2/28 با برابر بلندمدت بارش میانگین -مال نر از ترکم:  بهمن 11تا  دی 11 بارش

 متر میلی 6/28 با برابر بلندمدت بارش میانگین -نرمال  حد در:  اسفند 9تا  بهمن 12 بارش
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 بلند مدت یدما بینیپیش - 3 – 3

  
 )2025نوامبر ) 1404آذر  9آبان تا  10 )2025اکتبر ) 1404آبان  9مهر تا  9

  
 )2026ژانویه ) 1404بهمن  11دی تا  11 )2025دسامبر ) 1404دی  10آذر تا  10

 
 )2026فوریه ) 1404اسفند  9بهمن تا  12

 (ECMWF، از مدل 2026 فوریهتا  2025اکتبر ) 1404 اسفند 9تا  مهر 9بینی انحراف از نرمال دما از پیش:  شکل
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   تحلیل دما :

 درجه سلسیوس 1/17 با برابر بلندمدت دمای میانگین -نرمال  از بیشتر:  آبان 9تا  مهر 9 دمای

 سلسیوس درجه 8/9 با برابر بلندمدت دمای میانگین -نرمال  از بیشتر:  آذر 9تا  آبان 10 دمای

 درجه سلسیوس 9/4 با برابر بلندمدت دمای میانگین -نرمال  از بیشتر:  دی 10تا  آذر 10 دمای

 درجه سلسیوس 5/2 با برابر بلندمدت دمای میانگین -رمال ن از بیشتر:  بهمن 11تا  دی 11 دمای

 درجه سلسیوس 6/4 با برابر بلندمدتدمای  میانگین -نرمال  از بیشتر:  اسفند 9تا  بهمن 12 دمای
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  خشکسالی کشاورزیپایش  - 4

 SPEIشاخص 

 SPEI. ارایه شد .2009Vicente - Serrano et alشاخص خشکسالی بارش استاندارد تبخیر تعرق توسط      

 زیر وسیله رابطهدهد و ب باشد که درجه خشکسالی و ترسالی را نشان می یک شاخص خشکسالی اقلیمی می

 : گردد محاسبه می

𝑆𝑃𝐸𝐼 = 𝐷 =  𝑃𝑖 − 𝐸𝑇0𝑖 

 ر تعرق،شاخص بارش استاندرد تبخی SPEI (day/mm) ف مقدار تبخیر ماهانه از مقدار بارندگیلااخت D که    

𝑃𝑖 بارندگی ماهانه (mm) و 𝐸𝑇0𝑖 تبخیر تعرق مرجع ماهانه (mm) باشند. تبخیر و تعرق مرجع می 𝐸𝑇0  با

نه، سرعت متوسط باد، فشار بخار اشباع، لاهای مورد نیاز آن شامل آمار ماهانه و سا روش پنمن مانتیث فائو که داده

ی، انرژی تابشی، شار گرمایی، حداقل رطوبت نسبی، شیب فشار بخار اشباع میانگین دمای روزانه، ساعات روشنای

علت استفاده از تبخیر تعرق مرجع برای برآورد شاخص بارش استاندارد  محاسبه شد. باشد، رطوبت می و حداکثر

 .باشد تبخیر تعرق با روش پنمن مانتیث فائو دخالت دادن پارامترهای گوناگون جوی می
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دوره  SPEIبر اساس شاخص کرج شهرستان  البرزندی خشکسالی هواشناسی در سطح استان پهنه ب

 1404  شهریور ماهه تا پایان 3

 

 

  تفسیر :

، استان در یک تابستان بر اساس وضعیت بارشی و همچنین نقشه ی پهنه بندی خشکسالی برای دوره سه ماهه

به  یشرقشمالی شدید قرار دارد بطوریکه هرچه از تا  خشکسالتر سالی شدید ی طیف خشکسالی در محدوده

پیش می رویه به شدت و میزان خشکسالی افزوده میگردد. چنانچه نیمه شرقی شهرستان  یغربجنوب و جنوبسمت 

ترسالی خفیف، متوسط، شدید و  های طالقان در محدوه نرمال و ترسالی ضعیف بوده و نیمه غربی آن خشکسالی

 اشتهارد، نظر آباد کرج، تجربه نموده است. قسمت عمده شهرستان هایسیار شدید را های ضعیف و متوسط تا ب

تحت فردیس به ترتیب  های ساوجبلاغ و داشته و قسمت عمده شهرستان ، تحت خشکسالی شدید قرارو چهارباغ

 است. تأثیرخشکسالی متوسط و خفیف قرار گرفته
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دوره  SPEIبر اساس شاخص کرج شهرستان  البرزپهنه بندی خشکسالی هواشناسی در سطح استان 

 1404  شهریور ماهه تا پایان 12

 

 

  تفسیر :

بر اساس این نقشه که وضعیت رطوبت و خشکسالی را در طی یک دوره یکساله نشان میدهد، نسبت به نقشه سه 

شدید  بهماهه  سالی های  شک سعت خ شده بطوریکه افزودشدت و و ستان شرقبخش های ه  شهر در طالقان ی 

شته  ستان )محدوده نرمال قرار دا ساحت در حد نرمال ا صد 62/8م سایر بخش ها با طیف های مختلف  ،(در و 

قسمت عمده شهرستان های کرج، فردیس، چهار باغ، اشتهارد تحت تأثیر و همچنین  خشکسالی مواجه می باشد.

شد شدید می با سیار  ساوجبلاغ نیز تحت تأثیر  (درصد 52/48)خشکسالی ب شهرستان  سطح  و بیش از نیمی از 

شدید قرار دارد سالی  شک ساحت  )خ صد 14/22م ستان  در مجموع .(در سطح ا سالی در  شک ساحت خ صد م در

 درصد می باشد. 91/88
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  کرج : شهرستانتحلیل کلی وضعیت خشکسالی کشاورزی  

میلیمتر بارش در استان البرز به ثبت رسید. این در حالی است که مقدار  4/16 مقدار ،1404تابستان در فصل 

میلیمتر  6/16میلیمتر و مقدار بارش بلندمدت در همین بازه زمانی، برابر  7/21، برابر با 1403 تابستانبارش فصل 

 ش داشت.کاهمیلیمتر  -2/0رش سال جاری نسبت به بلندمدت بود. با

درجه و به طور کلی،  9/29درجه، متوسط حداکثر دما  8/14.6متوسط حداقل دما در استان از لحاظ دمایی، 

 درجه بود. 2/22استان  تابستانمتوسط دمای 

دیه از جمله گندم و جو در  باید توجه داشت که: نزولات جوی خصوصاً باران تأثیر مستقیه بر روی کشت های 

درجه اول و در درجه دوم، بر کشت های آبی در مزارع و باغات خواهد گذاشت. که بود بارش و همچنین عدم 

توزیع مناسب خصوصاً در فصل پاییز و زمستان کشاورزان اعه از زارعین و باغدارن را وادار خواهد نمود که در 

حصولات خود همچون گذشته از آب چاه و سفره های زیر زمینی فصل تابستان نیز جهت تأمین نیاز آبی م

 استفاده نمایند.
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 ( GDDدرجه روز رشد ) نمودارهای - 5

 (GDD) تعریف درجه روز رشد

درجه  مراحل فنولوژی و در نهایت رسیدن کامل نیاز دارد از مقدار دمایی که گیاه از زمان کاشت تا هر یکبه      

 است.ا و نمو و رسیدگی گیاه با دمای هوی ساده درجه روز رشد، ارتباط رشد معنا. می شود اطلاق روز رشد

 های برآورد نیاز حرارتی روش

 برای محاسبه حرارت مورد نیاز دوره های فنولوژیکی گیاه از دو روش متداول زیر استفاده می شود :     

یکی گیاه استفاده می گردد که با رابطه زیر محاسبه می در این روش از دمای پایه بیولوژ: روز موثر  –درجه  – 1

فاصله دو مرحله نمو بر حسب روز هستند. دمای موثر  nدمای پایه و  𝑇𝑏میانگین دمای روزانه و  𝑇̅𝑖شود و در آن 

 همان دمای آستانه رشد گیاه می باشد.

GDD = ∑  ( 𝑇̅𝑖 − 𝑇𝑏  )𝑛
𝑖=1   if  𝑇̅𝑖   𝑇𝑏 

Σ (𝑑𝑎𝑖𝑙𝑦 𝐺𝐷𝐷) = 0  wℎ𝑒𝑛  𝑇̅𝑖 ≤ 𝑇𝑏 

در این روش بیشتر دمای صفر درجه به عنوان دمای پایه مورد استفاده قرار می گیرد و : روز فعال  –درجه  – 2

صفر درجه مبنای دمای پایه ای حرارتی بر زهمیانگین مجموع نیاروز فعال  -با رابطه زیر محاسبه می شود. درجه 

 می باشد.راد سانتیگ

Hu = ∑ 𝑇𝑖
𝑛
𝑖=1   if  𝑇𝑖   0 

دیگر متغیر است، لذا درجه روز رشد نیز تغییر می کند. گیاه با توجه به اینکه دمای پایه از گیاهی به  : نکته

ی باشد که همچنین مجموع درجه روز رشد در گیاهان مختلف و در ارقام مختلف یک گیاه با یکدیگر متفاوت م

 برای هر گیاه به صورت جداگانه تعریف و محاسبه می شود.
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  (GDD)نمودار درجه روز رشد  - 1 – 5

 

 درجه سانتیگراد اداره هواشناسی کشاورزی کرج 10نمودار درجه روز رشد محصول ذرت بر اساس دمای پایه 

 

 : درجه روز رشد تحلیل کلی نمودار

را نشان  ذرتمین نیاز حرارتی در شهرستان کرج برای محصول أمین یا عدم تأعیت تنمودار بالا تحلیلی کلی از وض

مهر ماه  16( تا 1404تیر  10از تاریخ کاشت ) ذرتمحصول ( GDD) می دهد. بر همین اساس درجه روز رشد

 ساله محاسبه گردید.   24 مدت و بلند 1404

 ،با نرمال بلند مدتفصل تابستان ط محصول در طی همانطور که مشاهده میگردد مقدار درجه روز دریافتی توس

که محصول رشد نرمال  باشدمیموضوع خط روند بوده که نشانگر این  یکبر و منطبق  بر هه آخر تیر ماهً تا تقریباً 

بالاتر خط بلند مدت ، خط کوتاه مدت از تابستان مرداد به بعد تا اواخر فصل ابتدای. اما از خود را طی کرده است

امر  است، اینحد نیاز خود را دریافت نموده بیشتر از که گیاه مقدار درجه روز است بدان معنکه این ، ه استرفت

تابستان به دلیل بالا بودن حرارت، به اصطلاح رشدگیاه جلو تر از فصل بوده، مین ماه وز دن نکته است که ایبین ام

 .و محصول اندکی زود تر از زمان معمول خواهد رسید
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  پایشتحت محصولات  جداول نیاز حرارتی - 6  

دمای روزانه ، کمینه و بیشینه و طول دوره هر و میانگین  ذرت: تاریخ آغاز و پایان مراحل رشد گیاه  1جدول 

 یک از مراحل رشد گیاه ذرت در منطقه کرج

 ذرتمراحل رشد گیاه  ردیف
تاریخ آغاز 

 مرحله

تاریخ خاتمه 

 مرحله

دمای 

پایه 

 مرحله

 دوره

رشد 

 )روز(

میانگین 

دمای 

 روزانه

میانگین 

دمای 

حداقل 

 دوره رشد

میانگین 

دمای 

حداکثر 

 دوره رشد

0/10 1404/04/10 1404/04/10 کاشت 1  1 1/29 2/18  0/40  

0/10 1404/04/15 1404/04/11 جوانه زدن 2  5 1/26 1/16  2/36  

0/10 1404/04/21 1404/04/16 سبز شدن 3  6 4/26 9/17  9/34  

0/10 1404/04/26 1404/04/22 سه برگی 4  5 5/29 2/22  8/36  

0/10 1404/05/31 1404/04/27 برگ دهی 5  36 2/30 5/22  9/37  

0/10 1404/06/05 1404/06/01 ظهور گل آذین نر 6  5 4/28 1/20  7/36  

0/10 1404/06/09 1404/06/06 گل دادن خوشه نر 7  4 1/26 7/17  5/34  

0/10 1404/06/16 1404/06/10 یظهور تارهای  ابریشم 8  7 8/26 2/18  3/35  

0/10 1404/07/15 1404/06/17 شیری شدن 9  30 7/21 8/13  5/29  

 تتت تتت تتت تتت تتت 1404/07/16 1404/07/16 برداشت 10
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 فعالبه دو روش موثر و  مورد نیاز مراحل فنولوژیک گیاه ذرت درمنطقه کرج (GDD)روز رشد –: درجه  2جدول

 ذرتمراحل رشد گیاه  ردیف

میانگین 

دمای هر 

 مرحله

روز آستانه )دمای پایه(  –مجموع درجه  

 درجه سانتیگراد 0/10

درجه  صفرمیزان دمای فعال با آستانه 

 سانتیگراد

دمای 

پایه 

 مرحله

مطلق 

 مرحله

تجمعی تا 

شروع هر 

 مرحله

تجمعی 

تا پایان 

هر 

 مرحله

دمای 

پایه 

 مرحله

مطلق 

 همرحل

تجمعی 

تا شروع 

هر 

 مرحله

تجمعی 

تا پایان 

هر 

 مرحله

1/29 کاشت 1  0/10  1/19  0/0  1/19  0/0  1/29  0/0  1/29  

1/26 زدن جوانه 2  0/10  7/80  1/19  8/99  0/0  7/130  1/29  8/159  

4/26 سبز شدن 3  0/10  5/98  8/99  3/198  0/0  5/158  8/159  3/318  

5/29 سه برگی 4  0/10  4/97  3/198  7/295  0/0  4/147  3/318  7/465  

2/30 برگ دهی 5  0/10  3/726  7/295  0/1022  0/0  3/1086  7/465  0/1552  

4/28 آذین نر ظهور گل 6  0/10  1/92  0/1022  1/1114  0/0  1/142  0/1552  1/1694  

1/26 خوشه نر گل دادن 7  0/10  2/64  1/1114  3/1178  0/0  2/104  1/1694  3/1798  

8/62 ابریشمی  تارهای ظهور 8  0/10  4/117  3/1178  7/1295  0/0  4/187  3/1798  7/1985  

7/21 شیری شدن 9  0/10  6/349  7/1295  3/1645  0/0  6/649  7/1985  3/2635  

 تتت تتت تتت تتت تتت تتت تتت تتت تتت برداشت 10

 

 جداول : تحلیل

، جوانه زدن مرحله ؛ 1/19کاشت تا جوانه زدن،  برای مرحله دمای موثرمجموع درجه روز رشد بر حسب  – 1

ظهورگل آذین  مرحله ؛ 3/726، برگ دهی مرحله ؛ 4/97، سه برگی مرحله ؛ 5/98، سبز شدن مرحله ؛ 7/80

، شیری شدن دانه مرحله ؛ 4/117، ابریشمی  تارهای ظهور مرحله ؛ 2/64، گل دادن خوشه نر مرحله ؛ 1/92، نر

  می باشد. درجه روز 6/349

، مرحله جوانه زدن ؛ 1/29کاشت تا جوانه زدن،  برای مرحله دمای فعالبرحسب  مجموع درجه روز رشد     

آذین  ظهور گل مرحله ؛ 3/1086، برگ دهی مرحله ؛ 4/147، سه برگی مرحله ؛ 5/158، سبز شدن مرحله ؛ 1/130

، ی شدنشیر مرحله و 4/187،  ابریشمی تارهای ظهور مرحله ؛ 2/104، خوشه نر گل دادن مرحله ؛ 1/142، نر

   می باشد. درجه روز 6/649
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 درجه روز است.  3/1645برداشت،  تا مرحلهاز شروع رشد  دمای موثرمجموع درجه روز رشد بر حسب  – 2

  درجه روز است.  3/2635برداشت،  تا مرحلهاز شروع رشد  دمای فعالمجموع درجه روز رشد بر حسب 

سبز  مرحله مرحله ؛ 1/26جوانه زدن،  مرحله ؛ 1/29زدن، کاشت تا جوانه  مرحله میانگین دمای روزانه - 3

 گل دادن مرحله ؛ 4/28، آذین نر ظهور گل مرحله ؛ 2/30، برگ دهی مرحله ؛ 5/29، سه برگی مرحله ؛ 4/26، شدن

 می باشد.  درجه سلسیوس 7/21، شیری شدن مرحله و 8/26، ابریشمی تارهای ظهور مرحله ؛ 1/26، خوشه نر

میانگین دمای روزانه مربوط به مرحله  کمترینو  برگ دهینگین دمای روزانه مربوط به مرحله میا بیشترین

 است. شیری شدن

، برگ دهی مرحله ؛ 5، سه برگی مرحله ؛ 6، سبز شدن مرحله مرحله ؛ 5جوانه زدن،  مرحله طول دوره رشد - 4

شیری  مرحله ؛ 7، ابریشمی تارهای ظهور مرحله ؛ 4،  خوشه نر گل دادن مرحله ؛ 5،  آذین نر ظهور گل مرحله ؛ 36

 )روز(می باشد.  30،  شدن

  است.  گل دادن خوشه نرمرحله  به مربوط دوره رشد کوتاهترینو برگ دهیمربوط به مرحله دوره رشد بلندترین

است  برگ دهیمربوط به مرحله  رشد فصل تا پایانمورد نیاز گیاه از شروع رشد  واحد حرارتی بیشترین – – 5

 می باشد.  فعال دمایدرجه روز  3/1086و  موثر دمایدرجه روز  3/726که برابر 

است  خوشه نر گل دادنمربوط به مرحله  رشد فصل تا پایانمورد نیاز گیاه از شروع رشد  واحد حرارتیکمترین 

  می باشد. فعال دمایدرجه روز  2/104و  موثر دمایدرجه روز  2/64که برابر 

به  (مرحله شیری شدن دانه)رشد فصل تا پایانبرای تکمیل فعالیت های فنولوژیکی خود  ذرتگیاه  – 6

 نیاز دارد. دمای فعالدرجه روز  3/2635و  دمای موثردرجه روز  3/1645

  نیاز دارد. روز 99به  (مرحله شیری شدن دانه)رشد فصل پایان تااز شروع رشد  ذرتگیاه  – 7
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  جدول نیاز سرمایی محصولات استراتژیک - 7

 ی می باشد، بنابر این نیاز به دوره سرما گذرانی ندارد.با توجه به اینکه گیاه ذرت محصول مناطق گرمسیر

 

 کرج هواشناسی کشاورزی اداره جدول نیاز سرمایی محصولات تحت پایش

  ذرتمحصول  اداره هواشناسی کشاورزی کرج ردیف

 تتتتت محصول کل نیاز سرمایی 1

 تتتتت 0 - 7روش نیاز سرمایی دریافتی به  2

روش یوتانیاز سرمایی دریافتی به  3  تتتتت 

 تتتتت تاریخ بیدار شدن یا بهاره سازی 4

7تا  0 -ن بهم 30میزان کمبود نیاز سرمایی تا  5  تتتتت 

یوتا -ن بهم 30میزان کمبود نیاز سرمایی تا  6  تتتتت 

پاییزهزمان رخداد خطر سرمازدگی  7  آذر 16آبان تا  29 

بهارهزمان رخداد خطر سرمازدگی  8 اردیبهشت 03اسفند تا  26   

  تاریخ خسارت 9
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 محصولات تحت پایش تحلیل مراحل فنولوژی - 8

 محصول ذرت آب و هوایی  نیازهای - 8 - 1

ذرت دارای تنوع رویشی بسیار گسترده ای است بطوریکه ذرت در شرایط مختلف آب و هوایی رشد می نماید. 

ر کانادا و روسیه و د نیمکره جنوبی تا عرض جغرافیایی درجه عرض جغرافیایی د 58ذرت در نیمکره شمالی تا 

درجه  53درجه در نیمکره جنوبی و  42درجه در نیوزیلند کشت می گردد کشت ذرت دانه ای در محدود  43-42

 در نیمکره شمالی صورت می گیرد ولی ذرت علوفه ای را می توان در خارج از این محدوده هه کشت نمود .

برخلاف غلات )گندم و جو( احتیاج به گرما و حرارت زیاد خورشید دارد به همین دلیل ذرت  گرما )حرارت(:

درجه سانتی  8-10حرارت عامل محدود کننده رشد و نمو این گیاه محسوب می شود جوانه زنی در ذرت از دمای 

 گراد در عمق کاشت شروع می شود.

رجه سانتی گراد می باشد در صورتیکه گرمابیش د 30-35مناسب ترین درجه حرارت در طول دوره رشد بین     

درجه تجاوز نماید جذب آب مشکل خواهد گردید حتی در شرایط آبیاری)بدلیل تبخیرخیلی شدید(وحاشیه  40از 

برگها سوخته و چنانچه این زیادی درجه حتترارت در زمان گل دهی اتفاق افتد میزان تلقیح کاهش می یابد و با 

 گردند. افت عملکرد مواجه می

رطوبت : یکی از فاکتورهای بسیار مهه در زراعت ذرت مسئله نیاز گیاه به آب می باشد ذرت برای تولید یک 

واحد آب نیاز دارد. نیاز ذرت برای ساختن یک  342واحد ماده خشک بسته به شرایط آب و هوایی بطورمتوسط به 

نجه( است . نیاز آبی ذرت در کشت اول در حدود واحد ماده خشک کمتر از سایر گیاهان زراعی )گندم ، جو، یو

متر مکعب گزارش شده . نوبت آبیاری با توجه به نوع خاك و شرایط آب  6500متر مکعب و در کشت دوم  8000

روز یکبار متغیر می باشد. کمبود آب در مرحله ظهور سنبله ها باعث می گردد که تلقیح بطور  12و هوا از هفت تا 

ام نگیرد. مرحله بین ظهور سنبله ها تا پایان پرشدن دانه ها از مواد غذایی ) مرحله مومی( کامل در ذرت انج

روز  50حساس ترین مرحله زندگی ذرت نسبت به آب می باشد ) مرحله بحرانی ذرت نسبت به آب( و مدت آن 

 می باشد.

 ذرتمحصول رشد  مراحل فنولوژی - 8 – 2

 مرحله به شرح ذیل تقسیه بندی نمود: 10توان به  مراحل رشد و نمو ذرت را بطور کلی می

 این جوانه زدن: هنگامی که بذر ذرت کاشته شد، آب و مواد مغذی محلول در آب جذب جنین می شود.  -1

مرحله شود. کنند که منجر به جوانه زنی میعناصر غذایی در یک سری واکنشهای بیوشیمیایی شرکت می

چه در خاك مراحل مهه در فنولوژی ذرت است. زیرا در این مرحله پوشش جوانه زنی بذر ذرت و استقرار گیاه

بذر و بافت مغزی آن در معرض هجوم آفات و عوامل بیماریزا خاکزی قرار می گیرد. در صورتیکه کلیه عوامل 

دمای خاك خواهد بود صفر بیولوژیک جوانه زنی  خارجی در حد مطلوب باشد، جوانه زنی و سبزکردن تابع

درجه سانتیگراد است. با افزایش دما، زمان لازم برای جوانه زنی وسبزکردن کوتاه میگردد.  12تا  10ت بذر ذر
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 12-10دما، میزان ذخیره آب در موقع جوانه زنی را نیزمشروط میسازد، بدین ترتیب که دماهای نسبتاً پایین)

 انه میزند.درصدرطوبت )بر اساس وزن خشک( جو 75درجه سانتی گراد(با محتوای حدود 

پس از ظهور ریشه ست. شود ریشه اصلی ااولین ساختاری که از بذر پدیدار میسر از خاك بیرون آوردن:  -2

کند. ریشه اصلی های اولیه جانبی ظهور میاصلی، کولئوپتیل )که ساختار ریشه ای نیست( و به دنبال آن ریشه

دهند. سیسته ریشه اولیه برای ا تشکیل میو ریشه های اولیه جانبی، سیسته ریشه اولیه )ریشه بذری( ر

کند، اما این سیسته ریشه در جذب عناصر ضعیف است. به محض ظهور گیاهچه در حال رشد آب جذب می

 گیاهچه در سطح زمین، رشد سیسته ریشه اولیه کاهش یافته و سیسته ریشه ثانویه ایجاد می شود.

 هنوز باز نشده است تشکیل میشود  تشکیل برگ سوم: برگ سوم در محور دومین برگی که -3

برگها در ذرت به صورت متناوب ظاهر می شوند. هر برگ دارای غلاف و پهنک است که غلاف برگ دادن:  -4

برگ، ساقه را در بر می گیرد. تعداد برگ یک صفت ژنتیکی محسوب و تحت تاثیر شرایط محیطی قرار نمی 

می گیرند. انواع  18تا  12که حد متوسطّ آن را بین می شودرا شامل  48تا  8گیرد و تعداد برگ در ذرت بین 

زود رس آن برگ های که تری دارند. در صورتی که انواع دیر رس دارای برگ های بیشتری هستند. طول 

سانتی متر رسیده است. در بعضی  15سانتی متر و عرض آن نیز تا  150سانتی متر تا  30برگ های آن از 

دی برای روییدن جوانه های جانبی دارد و وضع رویش آن ها هه بستگی به واریته ذرت واریته ها استعداد زیا

  .دارد

ین مرحله که با تشکیل گل آذین نر آغاز می شود، حساس ترین مرحله اظهور گل آذین ) در اندام نر گیاه (:  -5

سد سطح برگی به حداکثر خود می ر شاخص  شمار می رود. در این مرحله  شد گیاه ذرت به  . و با حداکثر ر

میزان تبخیرو تعرق مصتتادف می گردد. ذرت یک گیاه پروتاندر استتت، که بین ظاهر شتتدن این دو اندام یک 

 روز ادامه می یابد. 8تا  5هفته تا ده روز فاصله است. گرده افشانی 

باشد در می هاروز قبل از شیری شدن دانه 10ظهور گلهای نر تا حدود : گل دادن خوشه ) در اندام نر گیاه ( -6

 .رسدخود می یاین دوره وزن گیاه به حداکثر و حساسیت آن به که آبی به حد اعلا

: در شرایط آب و هوایی مطلوب ظهور گل دادن بلال ذرت ) پیدایش الیاف ابریشمی شکل در اندام ماده ( -7

طی مانند خشکی و نامساعدبودن عوامل محی روز پس ازگرده افشانی آغاز میشود. 3تا  2تارهای ابریشمی 

وگرمای شدید موجب پوکی و مرگ دانه های گرده می شود، به عبارت دیگر در این شرایط تلقیح به صورت 

گل آذین ماده یا بلال که به وسیله برگ های تغییر شکل یافته احاطه شده است، از جوانه  ناقص انجام میگیرد.

تعداد بلال در ارقام اصلاح شده یک عدد است. های جانبی واقع بر روی گره های ساقه به وجود می آید. 

کتلاله گتل متاده یتا کاکل، از نقطه رشدی گل بوجود می آید. کاکل شروع به طویل شدن می کند و سرتاسر 

طول غلاف گل ماده را طی می کند و در اثر فعالیت یک مریسته میان لایه ای که در پایه آن قراردارد به جلو 

گرده افشانی و تلقیح، فعالیت ناحیه مریستمی بلافاصله پایان، و نهایتاً رشد کاکل متوقف رانده می شود. پس از 

 .  می شود
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ک خش در این مرحله خامه های نخی )تارهای ابریشمی( که از پوسته خوشه بیرون آمده اندشیری شدن دانه:  -8

انه داست. در آغاز این مرحله  شده و به رنگ قهوه ای در می آیند در حالیکه پوسته در این هنگام هنوز سبز

های ذرت که در ناحیه وسط بلال قرار دارند فرم گرفته اند و اگر دانه ها میان انگشت فشرده شوند، یک مایع 

 یسفید رنگ شیری شکل از آن بیرون می آید، در این هنگام بوته های ذرت مزرعه هنوز سبز است ولی برگها

درصد است که  70-75در این حالت رطوبت بوته و بلال در حدود  تحتانی ذرت شروع به خشک شدن میکند.

برداشت جهت استفاده . این حالت به لحاظ کمی و کیفی محصول بهترین زمان برداشت ذرت سیلویی است

مستقیه دام زمانیکه محصول هنگام گل کردن و قبل از تشکیل دانه ها است صورت می گیرد، پس از برداشت 

 .درصد است 85-90مورد استفاده قرار می دهند. رطوبت موجود در گیاه حدود  علوفه را خرد کرده و

مومی شدن دانه: در این مرحله گرچه برگهای فوقانی هنوز سبز رنگ است و محتوی دانه مومی شکل میشود،  -9

 ولی کلیه پوسته های بلال به رنگ زرد می باشد. در این هنگام بیشتر برگها تحتانی زرد و خشک میشوند و

قسمتهای میان دو گره در بالای خوشه، زرد شده و چروکیده میشود. آغاز این مرحله با پریده رنگ شدن غلاف 

 بلال مشخص میشود)رنگ سبز پوسته محو میشود(

و بلال نیز به  ددر این مرحله پوسته روی بلال شروع به سست شدن و جدا شدن از بلال میکنرسیدن دانه:  -10

های بخش میانی بلال به رنگ زرد در می آیند و نمی توان آنها را با ناخن جدا کرد،  تدریج فرو می افتد. دانه

زمان برداشت ذرت  دانه های فوقانی نیز زرد رنگ شده و کلیه برگها، حتی برگ ها فوقانی نیز خشک میشوند.

برگ ها  هنگامی است که پنجاه درصد بوته های سطح مزرعه، برگ های پایین بلال خشک و بقیه ای دانه

زرد شده باشند. به عبارتی رسیدن فیزیولوژیکی یک دانه با تشکیل لایه سیاه در محل اتصال دانه به بلال 

درصد بیشتر باشد. برای استفاده از  25-30مشخص می شود. در این حالت رطوبت موجود در دانه ها نباید از 

با دست صورت گیرد، رطوبت نباید کمتر از  دانه، برداشت با دست و یا کمباین صورت می گیرد. اگر برداشت

درصد باشد. برای انبار کردن ذرت دانه ای پس  20درصد باشد. اگر برداشت با کمباین باشد رطوبت باید  25

هفته  8تا  7درصد نباشد. بطور متوسط  14از برداشت مجدداً آنها را خشک کرده تا رطوبت دانه ها بیشتر از 

 . توان محصول را برداشت کردپس از گلدهی بوته ها می 
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  یجو یبر اساس پارامترهامحصول ذرت ی ومتریب و  یفنولوژ تیوضع لیتحل - 8 – 3

که این محصول بود،  BK66 واریتهذرت علوفه ایی ر اداره هواشناسی کشاورزی کرج، دمحصول مورد مطالعه   

تیر ماه  10اولین آبیاری آن در تاریخ گردید و کشت  تیر ماه 9تا تاریخ تیر ماه  7تاریخ  ازبصورت خشکه کاری 

گرفته و با توجه به اینکه در کشت خشکه کاری همیشه تاریخ اولین آبیاری بعنوان تاریخ کاشت در نظر  انجام شد

 تیر ماه را تاریخ کاشت در نظر گرفته ایه. 10می شود، لذا 

ذا با آبیاری مرتب و به موقع کمبود از نظر وضعیت جوی بدلیل اینکه در سه ماهه تابستان بارشی نداشتیه، ل

رطوبت مورد نیاز گیاه جبران گردید و بنابراین محصول مورد نظر از نظر رطوبت و آبیاری دچار تنش و کمبودی 

نگردیده و اما با بررسی وضعیت دمایی نیز می توان گفت که گرچه از نظر مقایسه میانگین دمایی سال جاری با 

تابستان امسال دامنه ی نشان نمیدهد، اما پراکندگی داده ها بیانگر آن است که سال گذشته تفاوت معنا دار

ی از دامنه تغییرات بلند تغییرات دما نسبت به مدت مشابه سال قبل بیشتر بوده و حتی دامنه تغییرات سال جار

 مدت هه بیشتر بوده  است. 

ان های کشور در نیمه اول مهرماه احتمال بروز معمولا در مزارع ذرت در بسیاری از است:  رتذسرمای پاییزه در 

الی  200سرمای پاییزه وجود دارد. بررسی میانگین داده های هواشناسی موید وقوع اولین سرمای پاییزه در حدود 

 .روز است 15مهر ماه می باشد. انحراف معیار اعداد حدود  25الی  15روز از اول فروردین ماه یا حدود  210

آبان با احتمال بیش  15مهر تا  15است که امکان وقوع اولین یخبندان پاییزه در محدوده زمانی  این بدین مفهوم

درصد وجود دارد. بررسی ها نشان می دهد که تاریخ بروز سرمای زودرس پاییزه برای شهرستان های همدما  95از 

اسان رضوی، قوچان، شیروان و نظیر بیرجند و قائن در خراسان جنوبی، تربت حیدریه، مشهد و نیشابور در خر

 .باشد می همزمان تقریبا …بجنورد در خراسان شمالی و

روز از ابتدای  115تا  100لذا حداکثر فرصت رشد و نمو ذرت با حداقل استرس سرما در کشت تابستانه، حدود 

 رقه دهقان ،(KSC260) تابستان می باشد. بنابراین بایستی فقط ارقام زودرس ذرت دانه ای نظیر رقه فجر

(KSC400) 370، رقه دابل کراس (DC370) و یا ارقام دیررس و میان رس ذرت سیلویی نظیر KSC500  و

KSC704  در کشت تابستانه کشت شوند 
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 )توصیه برای آینده( جمع بندی - 9

ست و با توجه به پیشرفتذرت یکی از مهه سان و دام ا های زیادی که در تولید ترین گیاهان برای تغذیه ان

توان در هر منطقه جغرافیایی یا اقلیمی بذر مناستتب با شتترایط ارقام هیبرید ذرت در دنیا اتفاق افتاده استتت، می

شت می ست بذر در زمان ک ستیابی به عملکردهای بالا خود را بیابید. درواقع انتخاب در تواند کلید موفقیت در د

  .باشد

ذرت مورد کشتتت در کشتتور اغلب دو منظوره می باشتتند، بنابراین بستتته به نوع ا توجه به این که ارقام ب

مصتتترف و مرحله نمو گیاه می توان به برداشتتتت علوفه و یا دانه مبادرت نمود. البته با توجه به شتتترایط مطلوب 

 مناطق کشت در اغلب استان ها و توسعه صنعت مرغداری و گسترش واحدهای دامداری صنعتی و نیمه صنعتی،

 نیاز به ذرت دانه ای و ذرت علوفه ای همواره وجود دارد 

ضه ذرت دانه ست که حداکثر عر ضه از خرداد تا شایان ذکر ا ست و کمبود عر شور در آبان ماه ا ای در ک

سفند و اردیبهشت و  روز قبل از مهر  45شهریور ماه وجود دارد. به علاوه اوج مصرف ذرت دانه ای در ماه های ا

  ماه می باشد.

ای نیز حداکثر تولید و برداشت در ماه های شهریور تا آبان ماه می باشد و در صورت بروز در خصوص ذرت علوفه

 .سرمای زودرس پاییزه در نیمه مهرماه برداشت و عرضه محصول با محدودیت جدی روبرو خواهد شد

ل توجه و نیازمند توجه و برنامه روند صتتعودی افزایش کشتتت و تولید ذرت علوفه ای در ستتالهای اخیر قاب        

ستی در کنار کمیت آن مدنظر قرار گیرد اما  سیلویی نیز بای شد. علیرغه این که کیفیت علوفه ای و  ریزی می با

تاکنون به دلیل نیاز مبرم واحدهای دامداری کیفیت محصتتول کمتر مورد توجه بوده استتت و قیمت محصتتول بر 

درصتتد وزن بوته ذرت  50الی  30ت. بایستتتی توجه داشتتت که حداقل مبنای کیفیت تعیین و تعریف نشتتده استت

علوفه ای را بایستی بلال تشکیل دهد و این دررشرایطی است که بسیاری از مزارع ذرت علوفه ای کشت تابستانه 

 .درصد می باشد 20بوده و درصد بلال علوفه کمتر از 

شدن دانه ها می باشد که رطوبت دانه ها و بوته ذرت  لذا مرحله مناسب برداشت ذرت علوفه ای خمیری           

درصد است. برداشت زودتر از موقع به دلیل نداشتن کیفیت مناسب و از دست دادن پساب فراوان  70تا  65بین 

برای برداشتتت ذرت علوفه ای نیز می توان از چاپرهای یک ردیفه، دو  مورد پستتند واحدهای دامداری نمی باشتتد

دیفه پشتتتت تراکتوری استتتتفاده نمود. همچنین با توستتتعه و بکارگیری چاپرهای خورشتتتیدی ر 4ردیفه و یا 

ردیفه که سرعت بالایی برای برداشت دارند در سالهای اخیر مشکل عمده ای برای برداشت ذرت  6)خودکششی 

مجوار قابل علوفه ای در کشور وجود ندارد و در صورت توسعه بیشتر کشت، ادوات برداشت از سایر استان های ه

 .مین استأت


